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Lararens sida: Medel, text 5, Skrapet runt jorden
Faktatextsamtal i grupp - Gk 4-9

Banorna narmast jorden ar tranga, och skrapet dar far sa fort att en liten bit kan forstéra en satellit.
Losningarna, att vaja, lamna banan och hamta skrapet, racker inte an. Texten har ett problem och en
I6sning, och modellen ar Problem och |6sning, blad 2. | vecka 5 har tva elever i taget jobbkorten fran avsnitt
2, och de tva som har dem i avsnitt 4 leder hela avsnittet.

Laspasset: de fyra avsnitten

Textens fraga Runt jorden far tiotusentals trasiga satelliter och bitar. Kan de krocka, och gar det att
stdda bort dem?

Ord fore lasningen satellit (hdr en maskin, ingen mane) - bana (vagen runt jorden, ingen rals) - rymdskrot
(trasiga saker i bana, inte sopor)

1 Trangt runt jorden Red ut: “féljdes”: nagon haller reda pa dem - “resten”: 40 000 minus 11 000
Lyssna efter: tranga banor nara jorden - skrdap som ingen styr
Lockar: 1,2 miljoner bitar. “Vad dr problemet, enligt sista stycket?”
Bilden: De morka prickarna ar skrdp. Tatast ar det ndarmast jorden

2 Darfor ar det farligt Red ut: kilometer i sekunden: strackan pa en sekund - ”i bruk”: anvéndes
Lyssna efter: hog fart - liten bit forstor - krock ger nya bitar
Lockar: krocken over Sibirien. ”Vad beror faran pd, enligt férsta meningen?”
Sambandet: “beror pd farten”: varfor skrapet i avsnitt 1 ar farligt
Bilden: Krocken 2009. Banorna korsas, och efterat far bitarna vidare

3 Vidja och stida efter Red ut: “stdda efter sig” (ta ner sin satellit) - “styrs undan” (flyttas at sidan)
sig Lyssna efter: satelliter vajer - lamna banan - inom fem ar

Lockar: tre ganger om dagen. “Vilka tva delar har I6sningen?”

Sambandet: “En IGsning dr att”, fran faran till det nagon gor at den

Bilden: Vid de tva treorna vajer en satellit, och en annan faller ner

4 Hamta skrapet Red ut: “Ndgon”: farkosten i nasta stycke - “I6nar sig”: ar vart besvaret
Lyssna efter: hamta gammalt skrap - farkoster byggs och provas
Lockar: bargningsbilarna. “Vad dr I6sningen, och hur Iangt har den kommit?”
Sambandet: “En annan Idsning dr att”: for skrapet som redan finns
Bilden: Vid siffran 4 drar farkosten ner den gamla satelliten

Om nagon fragar Varfor faller skrapet inte rakt ner? Det faller hela tiden, men sa fort att det faller runt
jorden. Kommer skrdapet av annat an krockar? Ja, efter ett kinesiskt test 2007 gick 25
procent fler féremal att folja. Hur lange har det funnits satelliter? Sedan 1957, da
Sputnik 1 skots upp. Hur stor &r rymdstationen I1SS? 109 meter lang.
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Modellpasset: Problem och I6sning for Skrapet runt jorden

Férdjupningen Red ut: “dven om”: fast inget nytt kom dit - syndrom: hdr namnet pa en fara
Lyssna efter: racker inte dn - skrapet 6kar dnda - krockar ger nya krockar
Lockar: namnet Kesslersyndromet. “Vad svarar texten pa rubrikens fraga?”
Sambandet: “Hittills riicker I6sningarna inte”: vad l16sningarna har lett till

Modellen Lagg forst fram gruppens kedja fran vecka 4 och fraga: “Var skriver vi det ndgon gér Gt
problemet?” Den visar vad som leder till vad, men inte vad nagon goér at problemet. Ta
sedan fram Problem och |6sning, blad 2. Gruppen lagger férdjupningens post-it-lapp pa
En lapp till, som far namnet Resultatet hittills. Losningarna anvands, och skrapet okar
dnda. Pa blad 2 har resultatet ingen egen plats.

Orden problemet ar att (tranga banor) - beror pa (farten) - en 16sning ar att (vdja och stada) -
en annan l6sning ar att (hamta)
Utan flik: gruppen skriver “hittills ricker I6sningarna inte” vid En lapp till.

Svaret Lyssna efter: ja, krocken 2009 och farten - vdja, lamna banan och hamta - racker inte an
Sa kan det lata: “Ja. Ar 2009 krockade tva satelliter, och farten gér Gven sma bitar
farliga. Satelliter vdjer, ESA:s satelliter som dr klara ska ldmna de trénga banorna inom
fem ar, och ingenjérer prévar farkoster som ska hdmta skrdp. Det rdcker inte dn.”

Rutan Visste du att: intressant, for svaret haller utan astronauterna, men rutan forklarar
varfor inget ligger stilla.

Samtala Varfor borjar forfattaren pa en motorvag? Varfor berattar hen om krocken 20097? Ett
svar: alla kdnner igen en motorvag, och krocken visar att faran ar verklig.
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RYMDEN - TEXT 5 AV &

Skrapet runt jorden

Tank dig en motorvdg ddr trasiga bilar aldrig
hdmtas, och ddr de rullar vidare i full fart utan
forare. Sa ser det ut hogt 6ver ditt huvud. Runt
jorden far tiotusentals trasiga satelliter och
bitar. Kan de krocka, och gar det att stdda bort
dem?

SIFFRAN

40 000

féremal i bana runt jorden
foljdes fran marken i
slutet av 2024.

Slutet av 2024
O fungerar
@ skrdp

banorna ndrmast jorden

= Trdngseln runt jorden. Varje prick dr tusen féremal som f6ljdes 2024: elva
ljusa for satelliter som fungerar, tjugonio mérka for skrdp. Bilden visar inte ratt

storlekar och avstand.

K} Tringt runt jorden

En satellit dr en maskin som gar runt jorden i en bana,
varv efter varv. Satelliter hjdlper oss med vidderprognoser,
kartan i mobilen och mycket annat. Men ndr en satellit
slutar fungera kan den bli kvar ddr uppe i manga ar.
Raketdelar och trasiga bitar kan ocksa bli kvar. Allt det
skrdpet kallas rymdskrot.

I slutet av 2024 f6ljdes fran marken omkring 40 000
foremal i bana. Bara omkring 11 000 av dem var satelliter
som fungerade, och resten var skrdp. Forskarna rdknar
med att mer dn 1,2 miljoner bitar dr storre dn en
centimeter. De allra flesta dr fér sma for att foljas.

Rymden dr enorm, men banorna ndrmast jorden dr tranga.
Problemet ar att skrdpet far runt dar, bland satelliterna
som fungerar, och att ingen styr det.

FAKTA

Runt jorden, slutet av 2024
Féremal som féljs fran
marken

omkring 40 000
Satelliter som fungerar
omkring 11 000

Skrdp som f6ljs

ndstan 30 000

Bitar stérre dn en
centimeter, berdknat
mer dn 1,2 miljoner
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P} Dirfiir ir det farligt

Att skrdpet dr farligt beror pa farten. Inget i bana runt
jorden ligger stilla. Rymdstationen ISS hinner sexton varv
runt jorden pa ett dygn. I sadan fart kan en bit som ryms i
din hand férstéra en hel satellit.

Den 10 februari 2009 kom beviset. Tva satelliter, Iridium
33 och Kosmos 2251, krockade 776 kilometer 6ver
Sibirien. Den ena var i bruk, men den andra hade slutat
fungera och gick inte att styra. Farten ndr de mottes var
11,7 kilometer i sekunden. Med den farten tar det drygt
tva minuter att flyga ldngs hela Sverige, fran séder till
norr.

Krocken gjorde tva satelliter till mer dn 2 300 bitar som
gar att félja. Varje bit far vidare i sin bana och kan trdffa
nagot annat.

e Fore Efter
707,

f
/ 776 km Sver Sibirien \. /
\

mer dn
Kosmos 2251 2 300 bitar
Iridium 33
= Krocken 2009. Tva banor korsar varandra 776 kilometer 6ver Sibirien. Efter
krocken far mer dn 2 300 bitar vidare ldngs banorna. Bilden visar inte ratt
avstand.
K] viia och stida efter sig
En I6sning dr att vdja. Skrdp som f6ljs fran marken gar att ORD ITERTEN
se i forvig. Ndr en bit ser ut att komma for néra styrs vaa )
. . o ) flytta sig undan fér att
satelliten undan, och skrdpet far férbi. Men bara satelliter ;- |\ .

som fungerar kan vdja, och bara for skrdp som nagon
foljer.

Till [6sningen hor ocksa att stdda efter sig. Europas
rymdorganisation ESA har sedan 2023 en regel for sina
egna satelliter i de tranga banorna. En satellit som ar klar

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 2
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med sitt jobb ska ldmna banan inom fem ar. Den dldre
regeln sa 25 ar.

Att lamna banan betyder att falla ner mot jorden. Det
mesta brinner upp pa vigen ner genom luften. Redan 2024
foll en hel satellit eller en raketdel ner mer dn tre ganger
om dagen, i genomsnitt.

¥ Himta skriipet

En annan I6sning dr att hdmta det skrdp som redan finns. ORD | TEXTEN
En gammal satellit som inte gar att styra kan varken vdja farkoster

. . . . ) fordon, hdr sadana som
eller ta sig ner sjdalv. Nagon maste aka dit. flyger i rymden

Darfér bygger och prévar ingenjérer farkoster som ska
fungera som bdrgningsbilar i rymden. En sadan farkost ska
flyga ikapp en trasig satellit, gripa tag i den och dra den
ner mot jorden. Det dr svart, eftersom skrdpet far fram i
vildig fart och aldrig byggdes for att gripas.

Krocken 2009 visar varfér det [6nar sig. Da blev tva
satelliter tusentals bitar. Om en stor sak hdmtas i tid blir
den alltsé aldrig tusentals bitar. An sa lgnge byggs och
provas farkosterna.

e vaja e ldmna banan inom fem ar e hdmta

*

® —F——

= Tre sdtt att slippa krockar. Satelliten vdjer for skrdpet. Den gamla satelliten
faller ner mot jorden. Farkosten hdmtar den satellit som inte gar att styra.
Siffrorna dr avsnittens nummer.
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Racker det?

Hittills racker I6sningarna inte. Forskarna ar 6verens om  OBDITEXTEN
.. .. o m . .. kedjereaktion
att skrdpet skulle fortsdtta att 6ka dven om ingen skot -

o . - en hdndelse som startar
upp en enda satellit till. Det som redan finns dar uppe néista, géng pa gang
krockar ndmligen och gar sénder, och da kommer nya
bitar fortare dn de gamla hinner falla ner.

Blir bitarna tillrdackligt manga kan det sluta i en
kedjereaktion. En krock ger bitar som orsakar nya
krockar, som ger dnnu fler bitar. Faran har ett namn,
Kesslersyndromet. I varsta fall kan en bana bli sa full av
skrdp att den inte gar att anvanda.

Losningarna dr danda inte onddiga. Varje satellit som
vdjer eller tas ner i tid dr en risk mindre. Men sa ldnge
det gamla skrdpet finns kvar fortsdtter bitarna att bli
fler. Darfor maste det ocksa hdmtas, och det arbetet har
knappt borjat.

Visste du att ...

88,8 0/0 av tyngdkraften vid marken finns kvar pa rymdstationens héjd, och

astronauterna svdvar for att de faller runt jorden hela tiden. Hur skulle det
kdnnas att alltid falla?

Lds mer

— UR Play har en film pa fem minuter om rymdskrot och hur det kan stddas
bort. urplay.se

— Rymdstyrelsen berdttar om satelliter som har krockat, bland dem krocken
2009. rymdstyrelsen.se

— ESA:s rapport fran 2025 har talen om skrdpet. Sidan dr pa engelska. esa.int

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 4


https://urplay.se/program/227499-kul-fakta-rymden-rymdskrot
https://www.rymdstyrelsen.se/upptack-rymden/bloggen/2018/05/vad-hander-nar-satelliter-krockar
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/ESA_Space_Environment_Report_2025

_______________________

l : problemet dr att

Vad dr fel eller svart?

-
Problemet

Tranga banor

Skrdp som ingen
styr hotar

satelliterna i de
tranga banorna.

Problem och 16sning 2 siapet runt jorden

Vad dr problemet, och hur l6ses det?

_______________________

_______________________

'

! [
! beror pa
VW e o e ’

(
Or‘Sern Vad beror det pa?

Farten

Skrdpet far sa fort
att smabitar kan
krossa en satellit.

Resultatet hittills

Bitarna krockar

1

1

1

1

1

1

: Det rdcker inte dn.
:

: och blir bara fler.
1

1

1

1

Vad gér man at det?

Losning 1

Vija och stdda

Satelliter vdjer och
ska ldmna banan
nar de ar klara.

g J
- - T T T T TEEEEEEEEEEEE R !
I .o . .o
' en annan |Gsning dr att
L 2 y
.. . )
Losnlng 2 Vad mer goér man?

Hdamta

Nya farkoster ska
hdmta gammalt
skrdp. De provas
fortfarande.




