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RYMDEN - TEXT 1AV 5

Om nagon ber dig rita solsystemet, ritar du nog SIFFRAN
en sol och atta planeter pa rad. Da har du fatt 8
med de mest kdnda i familjen, men langt ifran

. v L ol . . laneter gar runt solen.
alla. Vilka hor till solens familj, och vilka dr flest? P I

: . manar k
Venus Mars omet
| :
| o g—)@ :) |
Merkurius jorden : Pluto
solen asteroider Jupiter Saturnus Uranus Neptunus

= Hela familjen. Siffrorna dr avsnittens nummer. Solen och planeterna har ratt
storlek jamfort med varandra. I verkligheten star de inte alls sa tatt.

K} En stjdma i mitten

Mitt i familjen star solen. Den dr en stjdrna, precis som ORD I TEXTEN
omloppsbana

vdgen runt solen eller
runt en planet

stjarnorna du ser pa natthimlen. Den ser bara sa mycket
storre ut eftersom den ligger sa mycket ndrmare oss.

Solen dr ocksa den som haller ihop familjen. Den drar i allt
som finns omkring den och hdller det kvar. Darfor gar
planeterna och allt det andra runt solen, varv efter varv.
Vadgen runt kallas en omloppsbana.

Ett varv runt solen dr ett ar. Jorden behdver 365 dygn for
sitt varv, och darfor d@r vart ar sa langt. Andra planeter
behdver ldngre eller kortare tid, sa deras ar ar inte lika
ldnga som vart.

n De fyra stenplaneterna

Ndrmast solen gar fyra sma planeter. De heter Merkurius,  OBDITEXTEN

Venus, jorden och Mars, och vér egen planet ar alltsa en Je?c:d;yg: s iorden. 24
av dem. De kallas stenplaneter, eftersom de har en fast timm)(/]gr‘ PaJ ’

yta av sten som det gar att sta pa.
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Lika dr de dnda inte, och det mdrks tydligt pa Venus. Alla
planeter snurrar runt sig sjdalva, och ett sadant varv dr ett
dygn. Jorden snurrar ett varv pa 24 timmar, men Venus
snurrar mycket langsammare.

Ett dygn pa Venus tar 243 jorddygn. Ett varv runt solen,
alltsa ett ar, tar bara 225 jorddygn. Pa Venus dr ett dygn
darfér ldngre dn ett ar.

9 Venus

ett dygn: 243 jorddygn

ett ar: 225 jorddygn

= Ett dygn och ett ar. Den korta pilen ar ett dygn: jorden snurrar ett varv runt
sig sjdlv. Den langa pilen dr ett ar: jorden gar ett varv runt solen.

K] vittarna

Langre ut gar fyra planeter av ett helt annat slag. De heter  OADITEXTEN

Jupiter, Saturnus, Uranus och Neptunus, och de dr jdttar klot

v e . . . . en rund kropp, som en boll
jdmfort med stenplaneterna. Storst ar Jupiter, som dr elva

ganger sa bred som jorden. Om jorden vore en vindruva,

skulle Jupiter vara en basketboll.

Till skillnad fran stenplaneterna dr jattarna klot av gas och
is. Ddr finns ingen fast mark, sa ingen skulle kunna landa
och kliva ut. Runt alla fyra gar dessutom ringar, och var
och en har mdnga manar.

Saturnus dr den enda planeten som dr ldttare dn en lika
stor boll av vatten. Om det fanns ett badkar som var stort
nog, skulle hela Saturnus flyta i det.

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 2
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jorden Jupiter vindruva

basketboll

= Vindruvan och basketbollen. Elva jordklot pa rad nar tvdirs dver Jupiter.
Vindruvan dr lika liten bredvid basketbollen som jorden dr bredvid Jupiter.

I} smatolket

Flest i familjen dr dnda de sma, och de dr av flera slag. Dit
hér manarna, som gar i bana runt en planet i stdllet for
runt solen. Jorden har en enda mdne, men jattarna har
desto fler. I mars 2025 hade astronomer hittat 274 manar
bara runt Saturnus.

Dit hor ocksa dvdrgplaneterna. De dr runda som planeter
men mindre dn var och en av de atta planeterna.

Kvar blir asteroiderna och kometerna. En asteroid dr ett
block av sten eller metall, och en komet dr en klump av is,
sten och damm. Bade asteroider och kometer gar i egna
banor runt solen. Tillsammans dr smafolket manga ganger
fler dn de atta planeterna.

Varfor akte Pluto ut?

En av dvidrgplaneterna har en egen historia. Den heter
Pluto, och ldnge riknades den som solens nionde planet.
Ett enda varv runt solen tar 248 ar for Pluto, sa ingen
madnniska hinner uppleva ett helt ar dar.

Men ar 2006 bestdmde astronomerna vad som krdvs for
att fa kallas planet. Ett av kraven dr att planeten ska ha
rensat sin bana. Det betyder att planeten bestdmmer i
sin egen bana. Den har dragit till sig eller slungat bort
andra himlakroppar av liknande storlek.

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten.

FRAKTA

Solens familj i tal
Stjdrna

1

Stenplaneter

4

Jattar

4

Manar runt jorden

1

Manar runt Saturnus
274 i mars 2025
ORD I TEXTEN

astronomer

forskare som studerar
rymden
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Det kravet klarade inte Pluto, som delar sin bana med
manga andra kroppar. Darfér flyttades Pluto till gruppen
dvargplaneter, och solen fick atta planeter i stdllet for
nio. Sjdlva Pluto har inte férdndrats. Den gar kvar i sin
bana som férut, men vi kallar den nagot annat.

Visste du att ...

o
11 ar var Venetia Burney fran Oxford ndr hon gav Pluto dess namn. Vad skulle

du kalla en ny planet?

Lds mer

— Rymdstyrelsen har en sida om varje planet i solsystemet. rymdstyrelsen.se

— Rymdstyrelsen forklarar vad en planet dr, och varfor Pluto inte réknas
dit. rymdstyrelsen.se

— UR Play har korta filmer med kul fakta om rymden. urplay.se

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 4
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RYMDEN - TEXT 2 AV &

Vagen ut i rymden

Titta upp mot himlen en klar kvdll. Dér uppe far ~ SIFFRAN
tusentals satelliter runt jorden, men fére 1957 58 cm
hade mdnniskor inte skickat upp en enda. Hur
manga ar tog det fran den forsta satelliten till
mdnniskan pd manen, och vad har hdnt sedan
dess?

bred var den forsta
satelliten, Sputnik 1.

L L LA NN RN LR RN RN R >
1957 1961 1969 2000 2026

= Frén 1957 till 2026. Aren i texten stér pé en linje, med rétt avstand mellan
dem. Siffrorna 1 till 4 dr avsnittens nummer.

K} 1957: en pipande boll

Ar 1957 hade jorden en enda satellit, och det var ménen. UHNTIE:"E"
satellit

mane eller maskin som gar
runt en planet

En satellit dr nagot som gar runt en planet, varv efter
varv. Den 4 oktober fick manen sdllskap. Da skot
Sovjetunionen upp Sputnik 1, den forsta satelliten som

N kappl6pning
ménniskor hade byggt. en tdvling om att komma
Sputnik 1 var en boll, 58 centimeter bred och 83,6 kilo forst

tung. Den for ett varv runt hela jorden pa ungefar en och
en halv timme. Under tiden sdénde den ut en pipande signal
som gick att hora i radio.

Sovjetunionen hade alltsa varit forst med en satellit. Det
kom som en chock i USA, och ddrfér skyndade sig USA att
skicka upp en egen satellit. En kapplépning mellan de tva
ldnderna hade borjat.
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Sputnik 1

58 centimeter

Basketboll

= Sputnik 1 och basketbollen. Sputnik 1 var 58 centimeter bred. Det dr mer dn

dubbelt sa brett som en basketboll.

¥1 1961: den forsta manniskan

Ar 1961, fyra ar efter Sputnik, tog Sovjetunionen ndsta
steg i kapplopningen. Maskiner hade klarat resan runt
jorden, och hundar hade kommit levande hem. Darfér var
det nu dags att prova med en mdnniska.

Den 12 april lyfte en raket med rymdskeppet Vostok 1. I
skeppets kapsel satt Jurij Gagarin fran Sovjetunionen. Han
flog ett varv runt jorden och blev den forsta médnniskan i
rymden. Pa vigen ner ldmnade han kapseln med en
katapultstol. Den sista biten dalade han mot marken i sin
egen fallskdarm, medan kapseln landade for sig sjdlv.

Sovjetunionen hade alltsa varit forst en gang till. USA
behovde ett mal dar landet kunde bli férst, och darfor
siktade USA nu pa ménen.

K] 1969: minen

Ar 1969, atta ar efter Gagarins resa, nGdde USA sitt mél.
Den 16 juli startade rymdskeppet Apollo 11 med

astronauter ombord. Den hdr gdngen rdckte det inte med
ett varv runt jorden, fér resan gick hela vigen till méanen.

Den 20 juli landade tvéa astronauter dar och gick omkring
pa ytan. Aldrig forr hade manniskor satt sin fot pa en
annan himlakropp dn jorden. Den 24 juli landade Apollo 11
i havet, och astronauterna var hemma igen efter drygt en
vecka.

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten.

ORD | TEXTEN

kapsel

den lilla del av
rymdskeppet ddr
mdanniskan sitter

katapultstol
en stol som skjuter ut
foraren ur kapseln

ORD | TEXTEN

himlakropp

en planet, mane, stjdrna
eller annat i rymden
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Da hade det bara gatt tolv ar sedan den pipande bollen. Pa
den korta tiden hade manniskan ldrt sig att resa till en
annan varld och komma hem igen.

I3 2000: ett hus i rymden

Ar 2000, 31 ar efter ménlandningen, tog ménniskan ett
steg av ett annat slag. Resan till manen hade varit ett kort
besdk, och ndsta mal blev darfor att stanna kvar i rymden.
Astronauter hade prévat det pa rymdstationer sedan
1970-talet.

I november 2000 flyttade astronauter in pa den
internationella rymdstationen, som férkortas ISS. Den dr
som ett hus som gar runt jorden, 109 meter langt. Sedan
dess har det funnits mdanniskor ombord utan avbrott.

Att bo i rymden krdver nya |16sningar. Dit upp gar ingen
vattenledning, och darfér maste vattnet anvindas om och
om igen. Ar 2023 visade rymdmyndigheten NASA att 98
procent av vattnet ombord kan atervinnas, ocksa urin och
svett. Enligt NASA blir det renare dn vattnet vi dricker pa
jorden.

2026: tillbaka mot manen

Ar 2026 var det dags fér ménen igen, 26 ar efter att
astronauter flyttade in pa rymdstationen. Mer dn femtio
ar hade da gatt sedan mdnniskor senast reste dit. Den
nya resan hette Artemis II.

Den 1 april lyfte fyra astronauter fran Florida i USA.
Deras farkost flég runt manen och vinde sedan hemat,
utan att landa. Den 10 april var astronauterna tillbaka
efter 9 dagar, 1 timme och 32 minuter. Apollo 11 hade
varit borta ndstan lika ldnge, 57 ar tidigare.

Det fanns ett skal till att ingen landade den hdr gangen.
Artemis II var ett prov, ddr farkosten for férsta gangen
flog med mdnniskor ombord. Férst pa en senare resa ska

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten.

FRAKTA

Frén boll till hus
Sputnik 1 var

58 centimeter bred
Sputnik 1 vigde

83,6 kilo
Rymdstationen dr
109 meter lang
Rymdstationen viger
nastan 420 000 kilo
ORD | TEXTEN

atervinnas

anvdndas en gang till

urin
kiss

ORD | TEXTEN

farkost

nagot man reser i, till
exempel ett rymdskepp
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madnniskor landa pa manen. Vdgen ut i rymden tas
fortfarande ett steg i taget.

Manen

Hemma 10 april

Start 1 april

Ingen landnin
Jorden g E

= Runt manen och hem. Artemis II flog fran jorden, runt manen och hem igen,
utan att landa. I bilden dr avstandet hoptryckt.

Visste du att ...

16 va“’ gar rymdstationen runt jorden varje dygn. Hur manga ganger

hinner solen ga upp for astronauterna pa ett dygn?

Las mer

— Rymdstyrelsen berdttar om astronauter och om svenskarna som har varit i
rymden. rymdstyrelsen.se

— Rymdstyrelsen berdttar om rymdstationerna, fran Skylab och Mir till
ISS. rymdstyrelsen.se

— Rymdstyrelsen berdttar om hur Artemis IT kom hem. Pa sidan heter resan Artemis
2. rymdstyrelsen.se

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 4


https://www.rymdstyrelsen.se/upptack-rymden/astronauter/
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RYMDEN - TEXT 3 AV §

Jorden och Mars

Tdnk dig att du vaknar en morgon pa Mars. Solen  SIFFRA

gar upp, och dygnet blir néstan lika langt som 24 6
hemma. Andd kan du inte bara 6ppna dérren och 7

ga ut. Skulle en ménniska kunna bo pa Mars, och timmar

vad skiljer Mars fran jorden? ]
ar ett dygn pa Mars,

ndstan som pa jorden.

e vatten ‘—e torr och rod mark

L [l | l

) J
Jorden: ungefdr 12 700 kilometer Mars: ungefdr 6 800 kilometer

= Jorden och Mars i samma skala. Bara storleken stdmmer. I verkligheten ar
avstandet mellan dem mycket stérre.

K} Tvé grannar

Jorden och Mars ar grannar i rymden, och pa flera sdtt
liknar de varandra. Bada dr stenplaneter, med fast mark
att sta pa, och bada gar runt solen. Jorden dr den tredje
planeten rdknat fran solen, medan Mars dr den fjdrde och
gar ldangre ut.

Lika stora dr de ddremot inte. Jorden dr ungefdr 12 700
kilometer bred, medan Mars dr ungefdir 6 800 kilometer
bred. Mars dr alltsa bara drygt hdlften sa bred som jorden.
Om du stdller tva Mars bredvid varandra, blir de
tillsammans lite bredare dn jorden.

Jorden ligger ndrmare solen, sa dit hinner solens ljus fram
forst. Till Mars behdver ljuset 13 minuter.
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3 Dygn och ar

Bada planeterna snurrar runt sig sjdlva, och ett varv dr ett ~ OADITEXTEN

dygn. Pa jorden tar det 24 timmar, och pa Mars tar det je?c:d;yg: & iorden. 24
24,6 timmar. Det dr bara drygt en halvtimme mer, sa timm);?* P ’

dygnen ar nastan lika langa.

Aret dr ddremot mycket ldngre pa Mars. Ett ar dr ett varv
runt solen. Jorden behéver 365 dygn for sitt varv, medan
Mars behover 687 jorddygn, ndstan dubbelt sa lang tid.
Den som har fyllt tolv ar pa jorden skulle bara ha fyllt sex
pa Mars.

Bada planeterna har drstider, eftersom bada lutar ungefdar
lika mycket pa sin vdg runt solen. Eftersom aret dr ldngre
varar varje arstid ocksa ldngre pa Mars.

Jorden
ett varv: 365 dygn

— Mars
ett varv: 687 jorddygn

= Ett varv runt solen. Jorden hinner ndstan tva varv runt solen medan Mars gar
ett. Solen och planeterna dr ritade for stora jamfért med banorna.

K] Lutt och viider

Runt bada planeterna finns ett lager av gas som kallas ORD I TEXTEN

atmosfar. Jordens atmosfdr dr luften som vi andas varje atmosfar
q ar tit och innehdll h den héller k lagret av gas runt en
ag. Den dr tat och innehaller syre, och den haller kvar olanet
solens virme som ett tdcke.
syre
Mars atmosfér dr déremot mycket tunn, mycket tunnare den gas i luften som vi

én jordens. Den bestdr mest av koldioxid, en gas som behdver andas

mdnniskor inte kan andas. Ett sa tunt tdcke haller inte
kvar virmen, och ddrfér blir det mycket kallt pa Mars.

Temperaturen pa Mars vixlar mycket. Som varmast blir
det 20 grader, ungefir som en svensk sommardag. Som
kallast blir det ungefdr minus 153 grader. Sa kallt blir det

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 2
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ingenstans pa jorden, dar kéldrekordet dr minus 89
grader, matt i Antarktis ar 1983.

Varmast pa Mars:  _
20 grader —

Har fryser vatten

Kallast pa Mars:
I — ungefdar minus 153 grader

= Fran 20 till minus 153 grader. Termometrarna visar temperaturen pa Mars,
fran den varmaste till den kallaste. Vid det 6vre strecket fryser vatten till is.

Det nedre dr jordens kdldrekord.

I} mark och vatten

Marken ser ocksa olika ut pa de tva planeterna. Pa jorden
tdcker vatten 71 procent av ytan, i hav, sjéar och floder.
Pa Mars kan flytande vatten ddremot inte ligga kvar pa
ytan, och marken dr torr och rod.

Den roda fargen har ingenting med virme att géra. Den
kommer av att jdrnet i marken har rostat. Mars dr alltsa
en rostig planet, och en mycket kall sadan.

Vatten finns dnda pa Mars ocksa. Pa ytan syns spar av
floder som en gang har runnit dar, och under ytan ligger
vatten som har frusit till is. Pa jorden dr det mesta av
vattnet flytande, medan det pa Mars ligger fruset i
marken.

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten.

FAKTA

Jorden och Mars i tal
Bredd

jorden ungefdr 12 700
kilometer, Mars ungefir
6 800

Ett dygn

jorden 24 timmar, Mars
24,6 timmar

Ett ar

jorden 365 dygn, Mars
687 jorddygn

Lutning

jorden 23,4 grader, Mars
25 grader

Varmast och kallast pa
Mars

20 grader och ungefar
minus 153 grader
ORD | TEXTEN

flytande

som rinner, varken is eller
anga

spar
marken som nagot har
ldmnat efter sig

| MEDEL - toxt 3 JERK
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Maskinen som gjorde luft

Den som ska bo pa Mars behover syre, och luften ddr gar ~ OADITEXTEN

inte att andas. Darfor har forskare prévat om syret gar rover .
. 0 forarlést fordon som kor
att gora pa plats.

pa en annan planet
Till Mars skickades en rover som heter Perseverance, och

ombord fanns ett instrument med namnet MOXIE. Det

tog in den tunna marsluften och gjorde syre av

koldioxiden i den. MOXIE var i gang 16 ganger och gjorde

sammanlagt 122 gram syre, och som mest blev det 12

gram i timmen.

Mycket syre dr det inte, for alltihop skulle bara racka at
en liten hund i tio timmar. Men ndr férsoket var klart ar
2023 hade MOXIE visat att det gar att gora syre att
andas pa en annan planet. En manniska behéver mycket
mer, och darfor krdvs stérre maskiner innan nagon kan
flytta dit.

Visste du att ...
0|vmpus Mﬂns heter solsystemets storsta vulkan, och den ligger péa

Mars. Vad skulle du vilja se forst pa en annan planet?

Lds mer

— Rymdstyrelsen har en egen sida om Mars. rymdstyrelsen.se

— Rymdstyrelsen visar hela solsystemet, planet for planet. rymdstyrelsen.se

— UR Play har en kort film om hur det vore att resa till Mars. urplay.se

Till [araren - Hor till: Lararens sida till texten. m s. 4
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RYMDEN - TEXT 4 AV §

Dﬂl’lﬂl’ blir det sommar

En varm dag i juli kdinns solen ndra. Manga tror
att det blir sommar for att jorden dr ndrmare
solen da. Det later klokt. Nar dr jorden ndrmast
solen, i januari eller i juli, och vad beror
sommaren pa?

K} Narmast i januari

Jorden gar ett varv runt solen varje ar, och vigen den
foljer kallas omloppsbana. Banan dr ndstan rund, men inte
helt. Darfor dr jorden ibland lite ndrmare solen och ibland
lite [Gingre bort.

Ndrmast solen dr jorden i januari. Da dr avstandet
omkring 147 miljoner kilometer. Ldngst bort dr den i juli,
omkring 152 miljoner kilometer fran solen. Men i januari dr
det vinter i Sverige, och i juli dr det sommar.

Skillnaden dr dessutom liten. Tdnk dig att du star trettio
steg fran en ldgereld och tar ett enda steg ndrmare. Sa lite
ndrmare solen dr jorden i januari. Avstandet kan alltsa
inte vara orsaken till sommaren.

3 Jorden lutar

Sommaren beror i stdllet pa att jorden lutar. Titta pa en
jordglob, sa ser du att den sitter snett i sitt stdll. Sa dr den
byggd eftersom jorden lutar pa riktigt.

Jorden snurrar runt sin jordaxel, en tdankt linje rakt genom
klotet fran Nordpolen till Sydpolen. Axeln lutar 23,4
grader. Det viktiga dr att den pekar at samma hall hela
varvet runt solen och inte vickar fram och tillbaka. Bar en
jordglob ett varv runt en lampa utan att vrida den. Da
lutar globen hela tiden mot samma vagg i rummet.

SIFFRAN

23.4
grader

lutar jordens axel.

FAKTA

Avstandet till solen

I januari

omkring 147 miljoner
kilometer

I juli

omkring 152 miljoner
kilometer

Skillnaden

omkring 5 miljoner
kilometer

ORD | TENTEN
jordaxel
den tdnkta linje som
jorden snurrar runt
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Lutningen kom troligen till ndr jorden var ung och nagot
stort krockade med den. Det som krockade har fatt
namnet Theia, och de flesta forskare tror att méanen

mars .
- Ndrmast solen
V\ i januari

O g december
. vinter hos oss
Langst bort i juli / 6
september

= Jorden runt solen. Under dret syns jorden i fyra ldigen. Axeln pekar at samma
hall hela varvet. Bilden visar inte rdtt storlekar och avstand. Siffrorna dr
avsnittens nummer.

FJ Mot solen i juni

Eftersom axeln pekar at samma hall turas jordens tva ORD I TEXTEN
halvklot

halva jordklotet, den
norra eller den sédra

bildades av resterna.

e jordaxel
\,
o
sommar hos oss

halvklot om att vara vinda mot solen. I juni lutar det
norra halvklotet, ddr Sverige ligger, mot solen. Ett halvt
varv senare, i december, lutar det i stdllet bort fran solen.

Ndr vart halvklot lutar mot solen hédnder tva saker. Solen
star hogre pa himlen mitt pa dagen, och dagen blir ldngre.
Det mdrker du i juni, ndr det dr ljust langt in pa kvdllen.

Pa sodra halvklotet dr det tvdrtom. Dar dr juni en
vintermdnad, och julen kommer pd sommaren. Det visar en
gang till att avstandet inte kan vara orsaken, fér bada
halvkloten ar lika ndra solen samtidigt.

I3 Mer ljus, mer viirme

Den hdga solen och den langa dagen goér att marken far
mer ljus och mer virme. Det gar att préva med en
ficklampa. Lys rakt ner mot golvet, sa far du en liten och
stark ljusflack. Luta sedan lampan, sa blir flacken stérre
och svagare, eftersom samma ljus ska rdcka till en stérre
yta.
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Solljuset fungerar pa samma sdtt. PG sommaren star solen
hégt, och ljuset traffar marken rakare, sa att varje bit
mark far mer ljus. Pa vintern star solen lagt, och samma
ljus sprids ut 6ver en storre yta.

Dessutom lyser sommarsolen under fler timmar varje dag.
Marken far alltsa bade starkare ljus och ljus under ldngre
tid. Darfor blir det varmare, och darfér blir det sommar.

e Hog sol Lag sol

1 I |

Liten yta, mycket ljus Storre yta, mindre ljus

= Rakt och snett. Samma ljus traffar marken pa tva satt. Den sneda stralen
sprids ut 6ver en storre yta, och varje bit mark far mindre ljus.

Vid polcirkeln

Ldngst i norr mdrks lutningen allra mest. Ddr ligger ORD I TENTEN
polcirkeln

en tankt linje runt
jorden, langt i norr

polcirkeln, som korsar norra Sverige. Vid midsommar
lutar jorden sa mycket mot solen att solen inte géar ner
norr om polcirkeln. Vid midnatt sjunker den mot

. i } horisonten
horisonten, och sedan stiger den igen. Det kallas linjen dar himlen och
midnattssol, och da dr det ljust nog att ldsa utomhus marken méts

mitt i natten.

I slutet av december dr det tvirtom. Da lutar norra
halvklotet bort fran solen, och norr om polcirkeln gar
solen inte upp. Det kallas polarnatt.

Ju léngre norrut du kommer, desto ldngre varar ljuset pa
sommaren och mérkret pa vintern. Vid Nordpolen dr
solen uppe i ungefir ett halvar och sedan borta ndstan
lika ldnge. Midnattssol och polarnatt beror alltsa pa
samma lutning som ger oss sommar och vinter. Langst i
norr blir féljden bara stérre.
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Visste du att ...

o
21 ar varar vintern vid en av polerna pa Uranus, som lutar sa mycket att den

ligger pa sidan. Hur gammal skulle du vara ndr varen kom?

Las mer

— SMHI berdttar hur arstiderna raknas i Sverige, med temperaturen som
matt. smhi.se

— SMHI skriver om avstandet mellan jorden och solen under dret. smhi.se

— UR Play har en film pa en kvart om hur jordaxelns lutning ger drstiderna. urplay.se
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Skrapet runt jorden

Tank dig en motorvdg ddr trasiga bilar aldrig
hdmtas, och ddr de rullar vidare i full fart utan
forare. Sa ser det ut hogt 6ver ditt huvud. Runt
jorden far tiotusentals trasiga satelliter och
bitar. Kan de krocka, och gar det att stdda bort
dem?

SIFFRAN

40 000

féremal i bana runt jorden
foljdes fran marken i
slutet av 2024.

Slutet av 2024
O fungerar
@ skrdp

banorna ndrmast jorden

= Trdngseln runt jorden. Varje prick dr tusen féremal som f6ljdes 2024: elva
ljusa for satelliter som fungerar, tjugonio mérka for skrdp. Bilden visar inte ratt

storlekar och avstand.

K} Tringt runt jorden

En satellit dr en maskin som gar runt jorden i en bana,
varv efter varv. Satelliter hjdlper oss med vidderprognoser,
kartan i mobilen och mycket annat. Men ndr en satellit
slutar fungera kan den bli kvar ddr uppe i manga ar.
Raketdelar och trasiga bitar kan ocksa bli kvar. Allt det
skrdpet kallas rymdskrot.

I slutet av 2024 f6ljdes fran marken omkring 40 000
foremal i bana. Bara omkring 11 000 av dem var satelliter
som fungerade, och resten var skrdp. Forskarna rdknar
med att mer dn 1,2 miljoner bitar dr storre dn en
centimeter. De allra flesta dr fér sma for att foljas.

Rymden dr enorm, men banorna ndrmast jorden dr tranga.
Problemet ar att skrdpet far runt dar, bland satelliterna
som fungerar, och att ingen styr det.

FAKTA

Runt jorden, slutet av 2024
Féremal som féljs fran
marken

omkring 40 000
Satelliter som fungerar
omkring 11 000

Skrdp som f6ljs

ndstan 30 000

Bitar stérre dn en
centimeter, berdknat
mer dn 1,2 miljoner
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P} Dirfiir ir det farligt

Att skrdpet dr farligt beror pa farten. Inget i bana runt
jorden ligger stilla. Rymdstationen ISS hinner sexton varv
runt jorden pa ett dygn. I sadan fart kan en bit som ryms i
din hand férstéra en hel satellit.

Den 10 februari 2009 kom beviset. Tva satelliter, Iridium
33 och Kosmos 2251, krockade 776 kilometer 6ver
Sibirien. Den ena var i bruk, men den andra hade slutat
fungera och gick inte att styra. Farten ndr de mottes var
11,7 kilometer i sekunden. Med den farten tar det drygt
tva minuter att flyga ldngs hela Sverige, fran séder till
norr.

Krocken gjorde tva satelliter till mer dn 2 300 bitar som
gar att félja. Varje bit far vidare i sin bana och kan trdffa
nagot annat.

e Fore Efter
707,

f
/ 776 km Sver Sibirien \. /
\

mer dn
Kosmos 2251 2 300 bitar
Iridium 33
= Krocken 2009. Tva banor korsar varandra 776 kilometer 6ver Sibirien. Efter
krocken far mer dn 2 300 bitar vidare ldngs banorna. Bilden visar inte ratt
avstand.
K] viia och stida efter sig
En I6sning dr att vdja. Skrdp som f6ljs fran marken gar att ORD ITERTEN
se i forvig. Ndr en bit ser ut att komma for néra styrs vaa )
. . o ) flytta sig undan fér att
satelliten undan, och skrdpet far férbi. Men bara satelliter ;- |\ .

som fungerar kan vdja, och bara for skrdp som nagon
foljer.

Till [6sningen hor ocksa att stdda efter sig. Europas
rymdorganisation ESA har sedan 2023 en regel for sina
egna satelliter i de tranga banorna. En satellit som ar klar
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med sitt jobb ska ldmna banan inom fem ar. Den dldre
regeln sa 25 ar.

Att lamna banan betyder att falla ner mot jorden. Det
mesta brinner upp pa vigen ner genom luften. Redan 2024
foll en hel satellit eller en raketdel ner mer dn tre ganger
om dagen, i genomsnitt.

¥ Himta skriipet

En annan I6sning dr att hdmta det skrdp som redan finns. ORD | TEXTEN
En gammal satellit som inte gar att styra kan varken vdja farkoster

. . . . ) fordon, hdr sadana som
eller ta sig ner sjdalv. Nagon maste aka dit. flyger i rymden

Darfér bygger och prévar ingenjérer farkoster som ska
fungera som bdrgningsbilar i rymden. En sadan farkost ska
flyga ikapp en trasig satellit, gripa tag i den och dra den
ner mot jorden. Det dr svart, eftersom skrdpet far fram i
vildig fart och aldrig byggdes for att gripas.

Krocken 2009 visar varfér det [6nar sig. Da blev tva
satelliter tusentals bitar. Om en stor sak hdmtas i tid blir
den alltsé aldrig tusentals bitar. An sa lgnge byggs och
provas farkosterna.

e vaja e ldmna banan inom fem ar e hdmta

*

® —F——

= Tre sdtt att slippa krockar. Satelliten vdjer for skrdpet. Den gamla satelliten
faller ner mot jorden. Farkosten hdmtar den satellit som inte gar att styra.
Siffrorna dr avsnittens nummer.
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Racker det?

Hittills racker I6sningarna inte. Forskarna ar 6verens om  OBDITEXTEN
.. .. o m . .. kedjereaktion
att skrdpet skulle fortsdtta att 6ka dven om ingen skot -

o . - en hdndelse som startar
upp en enda satellit till. Det som redan finns dar uppe néista, géng pa gang
krockar ndmligen och gar sénder, och da kommer nya
bitar fortare dn de gamla hinner falla ner.

Blir bitarna tillrdackligt manga kan det sluta i en
kedjereaktion. En krock ger bitar som orsakar nya
krockar, som ger dnnu fler bitar. Faran har ett namn,
Kesslersyndromet. I varsta fall kan en bana bli sa full av
skrdp att den inte gar att anvanda.

Losningarna dr danda inte onddiga. Varje satellit som
vdjer eller tas ner i tid dr en risk mindre. Men sa ldnge
det gamla skrdpet finns kvar fortsdtter bitarna att bli
fler. Darfor maste det ocksa hdmtas, och det arbetet har
knappt borjat.

Visste du att ...

88,8 0/0 av tyngdkraften vid marken finns kvar pa rymdstationens héjd, och

astronauterna svdvar for att de faller runt jorden hela tiden. Hur skulle det
kdnnas att alltid falla?

Lds mer

— UR Play har en film pa fem minuter om rymdskrot och hur det kan stddas
bort. urplay.se

— Rymdstyrelsen berdttar om satelliter som har krockat, bland dem krocken
2009. rymdstyrelsen.se

— ESA:s rapport fran 2025 har talen om skrdpet. Sidan dr pa engelska. esa.int
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