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CYKELEORRADET

I forskolans cykelforrad star 11 cyklar. Nagra ar
tvahjulingar och nagra dr trehjulingar.

Tillsammans har cyklarna 27 hjul.

O O [6]0]@)

tvahjuling: 2 hjul trehjuling: 3 hjul
cykelférradet
FRAGAN

Hur manga tvahjulingar och hur manga

trehjulingar star i forradet?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM I
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

CYKELFORRADET

PROBLEMET
I forskolans cykelférrad star 11 cyklar. Nagra dr tvahjulingar och nagra dr OO 000

tvahjuling: 2 hjul trehjuling: 3 hjul

trehjulingar. Tillsammans har cyklarna 27 hjul.

Hur manga tvahjulingar och hur manga trehjulingar star i forradet?

Svaret: 6 tvahjulingar och 5 trehjulingar.
Kontroll: 6 -2+5-3=12+15=27,0o0ch6+5=11.

IDEN: Tvé okénda tal som hanger ihop: en trehjuling har ett hjul mer &n en tvahjuling.

LOSNING A: BYTA UT TVAHJULINGAR LOSNING B: KALLA TREHJULINGARNA X
o o ) x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 22 for fa —x) =
0 orta Sa rdknade vi 3$ *+2(11-x)=27
raden 7 och 4:
? 2 24 aden7och4 3x+22-2x=27 2-11=22
—>7-2=14 v
’ 4 26 4310 Xx+22=27 —> x=27-22=5
6 5 27 14 +12 =26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar
Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/
Eleven provar i en tabell och byter tvahjulingar mot Eleven kallar trehjulingarna x och tvahjulingarna
trehjulingar, tills hjulen blir 27. 11 - x och l6ser 3x + 2(11 — x) = 27.
LOSNING C: TANKEVURPA
.. - Hjulen stdmmer, men det blir bara 9 cyklar, och det
Om alla dr trehjulingar:
ska vara 11.
27/3=9 Fraga: "Vilket villkor i problemet har eleven glomt?”

Svar: 9 trehjulingar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad?

2. Varfor skriver eleven i l6sning B 11 - x foér tvahjulingarna?

3. Var syns det i bada Idsningarna att en trehjuling har ett hjul mer &n en tvahjuling?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 110 cyklar och 270 hjul, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7—9, problem 8. AVANCERAT - PROBLEM I - LOSNINGSFORSLAG
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GLASSTAPELN

I ett skap dr det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen
i skapet dr likadana och staplas i varandra. En
stapel med 2 glas dr 18 cm hog. En stapel med 8
glas dr 42 cm hog.

skapet

glas staplade i varandra

FRAGAN

Hur manga glas kan sta i en stapel mellan

hyllorna?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 2
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

GLASSTAPELN

PROBLEMET

I ett skap dr det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen i skapet dr likadana och

staplas i varandra. En stapel med 2 glas dr 18 cm hdg. En stapel med 8 glas
dr 42 cm hog.

Hur ménga glas kan sta i en stapel mellan hyllorna? lﬁ

Svaret: 6 glas. Stapeln blir 34 cm hog. P —
Kontroll: 10 +4 - 2=18,10 +4 - 8 =42, och 6 glas ar 34 cm och 7 glas
38.

IDEN: Varje glas ger 4 cm till, och de férsta 10 cm rédknas bara en gang.

LOSNING A: ETT GLAS I TAGET LOSNING B: UTTRYCKET 10 + 4N
Fran 2 till 8 glas: glas héjd i cm Varje glas: (42 - 18) /6 = 4 cm till
8 -2 =6 glas mer Glaset utan kanten: 18 -2 - 4=10cm
42-18=24 +4), ? e v
| 8 = 24 cm mer 3 29 nglas: 10 + 4n cm
+4 | ‘l/
24/6 =4 cm per glas 4i 4 26 10 + 4n = 36 ger 4n = 26
5 30 v .
+4\]/ oy n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34
Svar: 6 glas *4\1, R Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, v4
7 | 38férhdgt 10+3-4=22  men10+4-7=38cm irforhogt.
Eleven raknar ut att varje glas ger 4 cm till och Eleven skriver hojden som 10 + 4n, I6ser
fortsatter tabellen tills stapeln blir fér hog. 10 + 4n = 36 och valjer 6 hela glas.

LOSNING C: TANKEVURPA
2 glas dr 18 cm. Glasen stér i varandra, sé stapeln vaxer 4 cm per
18/2=9 | glas. De forsta 10 cm raknas bara en gang.

/2=9 cm per glas Fraga: "Hur hog blir stapeln med 8 glas i elevens
36/9=4 I6sning?”

Svar: 4 glas.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?

Varfor raknar eleven i I0sning B 18 — 2 - 47

Var syns det i bada I6sningarna att varje glas ger 4 cm till?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om hyllorna var 2 m isar, och varfoér?

RN

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2022, Cadet nr 10. AVANCERAT - PROBLEM 2 - LOSNINGSFORSLAG
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STENPLATTORNA

Uteplatser ldggs med kvadratiska stenplattor. I
mitten ligger ljusa plattor i en kvadrat, och runt
dem ligger en ram av morka plattor. Bilden visar de
tre forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och

monstret fortsatter likadant.

figur 1 figur 2 figur 3

FRAGORNA

1. Hur manga ljusa och hur manga moérka
plattor behovs till figur 5 och till figur 107
2. Skriv en regel for de ljusa och de mérka

plattorna i figur n.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 3
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

STENPLATTORNA

PROBLEMET

Uteplatser lidggs med kvadratiska stenplattor. I mitten ligger ljusa plattor i

en kvadrat, och runt dem ligger en ram av mérka plattor. Bilden visar de tre

forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och monstret fortsdtter likadant.

Hur ménga ljusa och hur ménga mérka plattor behévs till figur 5 och till n E ﬁ

figur 107
Skriv en regel for de ljusa och de mérka plattorna i figur n.

Svaret: Figur 5: 25 ljusa, 24 mdérka. Figur 10: 100, 44. Figur n: n?, 4n + 4.
Kontroll: 52 = 25 och 72 - 52 = 24, 102 = 100 och 122 — 102 = 44.

IDEN: De ljusa &r en kvadrat med sidan n, och de mérka 6kar med 4, en pa varje sida.

LOSNING A: FIGUR FOR FIGUR LOSNING B: SE STRUKTUREN
figur | ljusa | morka figur 10: 5 1 o) ljusa: n - n=n?
1 1 8 10- 10 =100 - — morka: 4 sidor med n
\]/+4 24+5-4=44 och 4 hérn, 4n + 4
2 4 12 n n-n \
3 9 16 \l/+4 morka: figur‘ 5:52=25 |jusa
figur 4 J/+4 4-1+4=8 -, -, och 4 -5+ 4 =24 mdrka
4 16 20 4.-2+4=12 [@) O ) .
J/+4 figur 10: 102 = 100 ljusa
> 25 24 figur n: figur4:n=4 och 4 -10 + 4 = 44 mérka
10 100 44 n - nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=9o0ch4-3+4=16 V4
Eleven ritar figur 4, for in figur 1 till 5 i en tabell och Eleven ser de ljusa som en kvadrat med sidan n
ser regeln i talen. och de moérka som fyra sidor och fyra horn.

LOSNING C: TANKEVURPA

Figur 5: 25 ljusa och 24 mérka
Figur 10 dr dubbelt sa stor.

2

Med dubbla sidan blir de ljusa fyra ganger sa
manga, 10 - 10 = 100, och de morka blir 44.
Fraga: "Vad ger elevens satt for figur 2, och vad
-25=500ch2-24=48 visar bilden?”

Svar: 50 ljusa och 48 mérka.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

—_

Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad i tabellen?

Varfor delar eleven i I6sning B de morka i fyra sidor och fyra horn?

Var syns det i bada I6sningarna att de mérka blir fyra fler for varje figur?
Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja for figur 100, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

Tva sétt. Visa tva I0sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och Lithner m.fl. (2025). AVANCERAT - PROBLEM 3 - LOSNINGSFORSLAG
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UDDA ELLER JAMNT

I en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5
och 6. Du drar tva kulor samtidigt och ldgger
ihop talen. Blir summan ett jdmnt tal vinner du.

Blir summan ett udda tal vinner din kompis.

tva kulor

@ @ @ jadmn summa: du vinner

udda summa: kompisen vinner

FRAGAN

Ar spelet rdttvist? Visa hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 4
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

UDDA ELLER JAMNT

PROBLEMET

I en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5 och 6. Du drar tva kulor

samtidigt och ldgger ihop talen. Blir summan ett jamnt tal vinner du. Blir

summan ett udda tal vinner din kompis.

Ar spelet rittvist? Visa hur ni vet.

Svaret: Nej, spelet ar inte rattvist: 4 av 10 par ger jdmn summa och 6

udda.

tva kulor

Kontroll: 2 +4,2+6,4 +6 och 3+ 5 arjamna, och (5-4)/2 =10 par.

[DEN: Jdmn summa kommer fran tva jamna eller tva udda kulor.

LOSNING A: LISTA ALLA TIO PAR

kulor summa kulor summa
jamn:
+ ( + )
2+3 5 3+5 8 4 par
( 2+4 6 ) 3+6 9

2+5 7 4+5 9 udda:
(2+6 8 ) ( 4+6 10 ) S par
3+4 7 5+6 11

Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rattvist.

Eleven skriver alla tio par i ordning med summan
och ringar in de fyra jamna.

LOSNING C: TANKEVURPA
En tabell med 5 - 5 = 25 rutor

Jamn summa i 13 rutor
Udda summa i 12 rutor

Svar: Jamnt vinner oftare.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM
1. Hur gor eleven i I16sning A for att f& med alla par?

LOSNING B: UDDA OCH JAMNT

jamn + jgmn = jamn jamna kulor: 2, 4, 6

udda kulor: 3, 5

udda + udda = jamn
jamn + udda = udda

en jamn och en udda:

32 =6 par, udda summa
tva jamna: 3 par

tva udda: 1 par

jamn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par  Inte rattvist.
Kontroll: 3+ 1 + 6 =10 par v

Eleven delar kulorna i jamna och udda och raknar
hur manga par det blir av varje slag.

Fem rutor har samma kula tva ganger, som 2 + 2,
och jamn summa. Utan dem ar 8 av 20 jamna.

Fraga: "Vilka par i tabellen gar inte att dra?”

2. Varfor raknar eleven i I6sning B 3 - 2 for en kula av varje slag?
3. Var syns de fyra paren med jamn summa i bada Iésningarna?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 20 kulor, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

tack det andra tills det forsta ar forklarat.

svaret mot problemet.

igen.

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.
» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den

Idén kommer ur nrich, Odds and Evens.

AVANCERAT : PROBLEM 4 - LOSNINGSFORSLAG
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SVAMPARNA

Fdrska svampar bestar till 80 % av vatten. Ndr
svamparna torkar, férsvinner en del av vattnet.

Torkade svampar bestar till 20 % av vatten.

farska torkade
vatten
?
i i
1 1
1 1
torrt : :

FRAGAN

Med hur manga procent minskar vikten nar

svamparna torkas?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 5
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

SVAMPARNA

PROBLEMET

Farska svampar bestar till 80 % av vatten. Ndr svamparna torkar,
férsvinner en del av vattnet. Torkade svampar bestar till 20 % av vatten.

Med hur méanga procent minskar vikten ndr svamparna torkas?

Svaret: Vikten minskar med 75 %, sa att en fjardedel ar kvar.
Kontroll: 100 g blir 25 g: 20 g torrt och 5 g vatten, och 5 av 25 ar 20 %.

IDEN: Det torra véger lika mycket fore och efter, och procenten réknas pa olika helheter.

LOSNING A: BORJA MED 100 G LOSNING B: STAPLAR MED RUTOR

Om svamparna vdger 100 g: Farska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g féirska 4$orra Gr 20 %
Torkade: torrt 20 g dr 80 % Torkade: 4 torra

| torkade dr 80 %, 1 vatten
10%dr20/8=25g M ¥

N - T 5 av 20 rutor kvar,
100 % dr2,5-10=25g en fjardedel

16 +4 =20 4+1=5

100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 ér 20 % N4 Kontroll: 1 av5&r20% ~/

Eleven tanker sig 100 g farska svampar och foljer Eleven ritar de farska som 20 rutor med 4 torra, och
de 20 g torrt, som blir 80 % av de torkade. de 4 torra blir 80 % av de torkade.

LOSNING C: TANKEVURPA

Vatten fore: 80 % 80 % och 20 % raknas pa olika helheter. Av 100 g
Vatten efter: 20 % blir 25 g kvar, och vikten minskar med 75 %.
80 - 20 = 60 Fraga: "80 % av vad, och 20 % av vad?”

Svar: Vikten minskar med 60 %.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med de 20 g som inte ar vatten?

2. Varfor ar det 4 torra rutor i bada staplarna i I6sning B?

3. Var syns det i bada l6sningarna att det torra vager lika mycket fére och efter?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om svamparna var 90 % vatten, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2024, Cadet nr 16. AVANCERAT - PROBLEM 5 - LOSNINGSFORSLAG
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SKALARNA

I en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7, 9,
10 och 11. I en bla skal ligger fyra bollar med
talen 2, 4, 6 och 8. Du ska flytta en av bollarna i

den roda skalen till den bla.

() (7) (o) (2) (4
19 @ GJO

rod skal bla skal

FRAGAN

Vilken boll ska du flytta for att

medelvdrdet ska bli storre i bada skalarna?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 6
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

SKALARNA

PROBLEMET
I en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7, 9, 10 och 11. I en bla skal

roda skélen till den bla NG @
: @) ®
Vilken boll ska du flytta for att medelvirdet ska bli stérre i bada skalarna? -

Svaret: Bollen 7. Medelvardena blir 8,25 och 5,4.
Kontroll: Réd 8 blir 33 /4 = 8,25, och bla 5 blir 27 / 5 =5,4.

ligger fyra bollar med talen 2, 4, 6 och 8. Du ska flytta en av bollarna i den S

al bla skal

IDEN: Medelvérdet &r en balanspunkt: bollen ska vara under det réda medelvérdet och éver det bla.

LOSNING A: PROVA VARJE BOLL LOSNING B: MEDELVARDET SOM
BALANSPUNKT
flytta réd bla Sa rdknade vi 7:
nu 40/5=8 20/4=5 rod: 40 - 7 = 33 réd: 40/5=8 Ta bort en boll under 8:
33/4=8,25 réd blir stérre.
3 9,251 4,6 3 7 91011
bla: 20 + 7 =27 ® _._.'.'._A Lagg till en boll 6ver 5:
C 7 8,251 541 ) 27 /554 8 bla blir storre.
9 7,75 581 N i} \
bada storre bla: 20/ 4 =5 Bara 7 ligger mellan
10 7,5 61 2 4 6ls 5 och 8.
1 7.251 6.21 Tst.orre A Kontroll:
| mindre 5
réd: 33 /4=28,25

. .. .. A\ ér medelvirdet &: =5,
Eleven raknar medelvardena och provar att flytta drmecevaree bla:27/5 =54

varje boll, och bara 7 gor bada storre. Eleven ser medelvardena som balanspunkter och

letar efter en boll mellan 5 och 8.

LOSNING C: TANKEVURPA
R6d utan 3: 37 /4 =9,25 Eleven delar summan i den bla med 4, men dar
. ligger 5 bollar: 23 / 5 = 4,6, mindre an 5.
Bla med 3: 23 /4 =5,75 e . . . .
Fraga: "Hur manga bollar ligger i den bla i elevens
Bada blir storre. svar?”

Svar: Bollen 3.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med varje boll?

2. Varfér ska bollen i I6sning B vara mindre an 8 och storre an 5?

3. Var syns det i bada Idsningarna att bollen ska ligga mellan de tva medelvardena?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 bollar i varje skal, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2025, Cadet nr 17. AVANCERAT - PROBLEM 6 - LOSNINGSFORSLAG
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KVADRATEN

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten
kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten
bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa

bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

FRAGAN

Vilken area har den stora kvadraten?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 7
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

KVADRATEN

PROBLEMET

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den
lilla kvadraten bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa bilden. Varje
rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Svaret: 400 cm?, vilken rektangel det an ar.
Kontroll: 15+ 5+ 15+ 5=40,0och4-15-5+10 - 10 =400 = 20 - 20.

IDEN: Den stora kvadratens sida &r en lang och en kort sida, alltsa halva omkretsen.

LOSNING A: OLIKA REKTANGLAR LOSNING B: HALVA OMKRETSEN
lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen dr 2 langa
och 2 korta: 40 cm
15| 5 40 20 400 J
12 8 40 20 400 lang + kort =40 /2=20cm
18 2 40 20 400 15 +5=20 stora sidan dr 20 cm
v
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15 +5 + 15 +5 =40
dan 15 + 5 = 20 12020 = 400 cm? Kontroll med 15 och 5: 15 + 5 + 15 + 5 = 40
stora sidan: = area: = cm och 15 + 5 =20 \/
Eleven provar rektanglar med omkretsen 40 cm och Eleven ser att den stora kvadratens sida, en lang
ser att den stora kvadratens sida blir 20 varje gang. och en kort, ar halva omkretsen.

LOSNING C: TANKEVURPA

15+5+15+5 =40 Eleven raknar bara rektanglarna. Den lilla

15. 5= 75 kvadraten i mitten &r 10 - 10 = 100 cm? till.
2 Fraga: "Vilken del av bilden har eleven inte

4 -75=300 raknat?”

Svar: 300 cmZ2.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad provar eleven i I6sning A, och vad hander med den stora kvadratens sida?

2. Varfér delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

3. Var syns det i bada lésningarna att den stora kvadratens sida ar 20 cm?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123. AVANCERAT - PROBLEM 7 - LOSNINGSFORSLAG
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som
lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at
héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor,

och en ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra

prickar.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
1 steg,
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
FRAGORNA

1. Vilken area har kvadraten pa bilden?
2. Vilken area har en kvadrat vars sida gar
3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns

det en regel?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 8
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

DE LUTANDE KVADRATERNA

PROBLEMET

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa
bilden gar 2 steg at héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor, ochen . . . ... ... ... ...
ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pé bilden?

Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at héger och 2 steg uppat?
Finns det en regel?

Svaret: 5 rutor. Med 3 och 2 steg blir det 13, och arean ar a + b2
Kontroll: 3-3-4-2-1/2=50ch5-5-4-3-2/2=13=32+22

[DEN: Arean raknas i rutor genom att dela den lutande kvadraten, eller ramen runt den, i trianglar och

kvadrater.
LOSNING A: EN RAM LOSNING B: DELA UPP KVADRATERNA
2och 1 steg a: at hoger | b: uppat | area | a2+ b2 2 °
3 och 2 steg 1 1 2 1+1 '
2 1 5 4+1 ° ° e
3 1 | 10| 9+1 trasies
ram:3-3=9 E.E_ fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 r‘am..S >=25 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3:2/2 =3 ( 3 2 13 9+4 )
yra glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 -4 =5rutor _
25-12=13rutor  V/ arean = a2 + b2 30ch2:32+22=9+4=13
Kontroll: 22 + 12 =5, som rutorna  ~/
Eleven ritar en kvadrat runt den som lutar och tar Eleven delar kvadraterna i fyra trianglar och en liten
bort de fyra trianglarna i hérnen. kvadrat, for in areorna i en tabell och ser a + b2

LOSNING C: TANKEVURPA

Sidan: 2 + 1 = 3 steg Sidan lutar och ar kortare an 3 steg. 3 - 3 =9 ar
ramen runt kvadraten, med trianglarna i hérnen.
3-3=9 Fraga: "Vad raknar 3 - 3 = 9 pa bilden?”

Svar: 9 rutor.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med ramen och trianglarna?

2. Hur ser eleven i l6sning B regeln i tabellen?

3. Var syns det i bada l6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 13?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med 7 och 4 steg, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Tilted Squares. AVANCERAT - PROBLEM 8 - LOSNINGSFORSLAG
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STAKETET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage for
getter. Hagen ska bli sa stor som mgjligt. Sedan
bygger ni hagen mot en lang vigg i stdllet, sa att

vdggen blir en sida och staketet rdacker till de tre

andra.
vagg
» = n r 1
» ] ] ]
» ¥ ] » L ]
staket runt om staket pa tre sidor
FRAGORNA

1. Vilka matt ger den storsta hagen med
staket runt om, och hur stor blir den?
2. Vilka matt ger den stérsta hagen mot

vdggen, och hur stor blir den?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 9
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

STAKETET

PROBLEMET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage foér getter. Hagen ska bli sa stor
som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot en lang vadgg i stdllet, sa att viiggen

blir en sida och staketet rdcker till de tre andra. “ B
Vilka matt ger den stérsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den stdrsta hagen mot viggen, och hur stor blir den? e s
Svaret: Runt om 15 - 15 = 225 m2. Mot vaggen 15 - 30 = 450 m?, 30 langs
vaggen.
Kontroll: Staketet: 4 - 15 = 60, och mot vaggen 2 - 15 + 30 = 60.
IDEN: Arean blir stérst i mitten, dar talen i tabellen vander.
LOSNING A: PROVA OLIKA BREDDER LOSNING B: UTTRYCK OCH GRAF
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot vdggen
bredd | léngd area bredd | ldngd area Arean =b - (30 - b) 450
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b,
sa toppen dr mitt emellan:
10 | 20 200 14 | 32 448 15 . 15 = 225 2
14 16 224 (15 30 450 ) 14 -16 =224 och 13 - 17 = 221 2251
(15 15 225 ) 16 28 448 .
16 | 14 224 18 | 24 432 Z:e;:gf? - (60 - 2b)
stérst: 15 - 15 = 225 m? stérst: 15 - 30 = 450 m? =2:b-(30-b) i
Kontroll: 15 + 15+ 15+ 15=60  Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ t}(‘;ﬁ:z];:i ii;olzisgom v bredden b im
Eleven provar bredder i tva tabeller och ser att Eleven skriver arean som b - (30 — b) och ser i
arean minskar pa bada sidor om 15 m. grafen att den ar storst vid 15.
LOSNING C: TANKEVURPA
Runt om: 15 - 15 =225 Runt om stdmmer, men kvadraten ar inte storst
Mot véggen: 20 + 20 + 20 = 60 mot vaggen: 15 - 30 = 450 m? &r mer.
20 - 20 = 400 Fraga: "Hur kan ni préva om 20 och 20 m &r bast?”

Svar: 225 m?2 och 400 mZ.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i I6sning A, och hur vet eleven att 15 ar bast?

2. Varfor ar arean mot vaggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

3. Var syns det i bada Idsningarna att arean ar storst nar bredden ar 15 m?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 m staket, och varfor?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9. AVANCERAT : PROBLEM 9 - LOSNINGSFORSLAG
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ALLA SUMMOR

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva
heltal pa fyra sdtt, ndr ordningen réknas: 3,
2+1,1+20ch1l+1+1. Talet sjdlv rdiknas

ocksa som ett sdtt.

1+1+1

FRAGORNA

1. Pa hur manga satt kan talen 4 och 5
skrivas sa?

2. Pa hur manga sdtt kan 10 skrivas sa?

Forklara hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 10
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

ALLA SUMMOR

PROBLEMET
Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, nar
ordningen riknas: 3,2+ 1,1 +2och 1+ 1 + 1. Talet sjdlv rdknas ocksé som ; 1
ett siitt. =+ O
o o 3 . o 12 D [:D
Pa hur ménga siitt kan talen 4 och 5 skrivas sa? v 000
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.
Svaret: 4 pa 8 satt, 5 pa 16 och 10 pa 512, eftersom antalet férdubblas.
Kontroll: 1+3+3+1=80och1+4+6+4+1=16,0ch 16 - 32 =512.
IDEN: Antalet sétt férdubblas nér talet 6kar med 1.
LOSNING A: ORDNA EFTER ANTALET TAL LOSNING B: KLOSSAR PA RAD
1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1] 1 CICTOIL] 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2
4z| 1+1+1 1+ ) o 3 4 DD“:”D prt v
al: 1+1+1+ 2-2-2=8sitt
4 8 4
1+3+3+1=8sitt s | 16 Hoon
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2 -2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 siitt Vv
Eleven listar satten ordnade efter hur manga tal Eleven lagger klossar pa rad och ser att varje lucka
summan har och ser att antalet fordubblas. mellan dem far en avdelare eller inte.

LOSNING C: TANKEVURPA
4,3+1,2+2 Ordningen réknas,sa1+3,1+2+1och1+1+2

saknas: 5 + 3 = 8.
2+1+1,1+1+1+1 Fraga: "Hur visar problemet att ordningen raknas?”

Svar: 4 kan skrivas pa 5 sdtt.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur ordnar eleven listan i I6sning A sa att inget satt fattas?

2. Varfor ger varje lucka tva val i I16sning B?

3. Var syns det i bada I6sningarna att antalet fordubblas?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for talet 20, och varfor?

N

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15. AVANCERAT : PROBLEM 10 - LOSNINGSFORSLAG
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PYRAMIDSPELET

Mobilspelet Pyramiden har fyra rader med rutor,
som pa bilden. Man drar talen 1, 2, 3 och 4 till
var sin ruta i den nedersta raden, i vilken
ordning man vill. Varje ruta ovanfor far summan

av de tva talen under den. Talet dverst dr

podangen.
(=)
podngen
nedersta raden
@ @ @ @ talen
N Y
FRAGORNA

1. Vilka podng kan man fa? Hitta alla.
2. Hur ska talen sta foér att ge flest podng?

Forklara varfor.

Idén kommer ur nrich, Number Pyramids. AVANCERAT - PROBLEM Il
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

PYRAMIDSPELET

PROBLEMET

Mobilspelet Pyramiden har fyra rader med rutor, som pa bilden. Man drar
talen 1, 2, 3 och 4 till var sin ruta i den nedersta raden, i vilken ordning man
vill. Varje ruta ovanfér far summan av de tva talen under den. Talet 6verst
dr podngen.

Vilka poding kan man fa? Hitta alla.

Hur ska talen sta for att ge flest podng? Férklara varfor.

Svaret: 16, 18, 20, 22 eller 24 poang. Flest, 24, med 3 och 4 i mitten.
Kontroll: 1 34 2 ger4 7 6, sedan 11 och 13 och sist 24. 3 1 2 4 ger 16.

IDEN: Talen i mitten réknas tre ganger och talen ytterst en gang, s paret i mitten avgér poéngen.

LOSNING A: BYTA PLATS PA TALEN LOSNING B: POANGEN MED BOKSTAVER
’E\ /E\ mitten ytterst | podng a+3b+3c+d
[7a1] [o]9] loch2 | 3och4 | 16 [ ar2b+c [ brac+d
[3]a]7] [5]4a]5] loch3 | 20ch4 | 18 [ avb [ brc | c+d |
[2]1]3]4] [4]1]3]2] 1och4|20ch3| 20 | a | b | c | d |
Byt ytterst: samma. 20och3 | 1och4 20 1 gang 3 ganger 3 ganger 1 gang
Byt plats pé 1 och 4: 2och4 | 1och3 22 a+b+c+d=1+2+3+4=10
2431_)674_)1'311_)24 (30ch4 [1och2| 24 ) a+3b+3c+d=10+2b+2c=10+2(b+c)
\L 16, 18, 20, 22 eller 24 b+ ckanvara 3, 4,5, 6 eller 7

Poding: 16, 18, 20, 22 eller 24
Flest: 10 + 2 - 7 = 24, med 3 och 4 i mitten V/

Paret i mitten avgdr podngen. Flest: 3 och 4 i mitten \/

Eleven raknar ut nagra pyramider, ser att bara paret Eleven kallar talen a, b, ¢ och d och raknar fram
i mitten avgor poangen och provar alla sex par. poangen a + 3b + 3c + d.

LOSNING C: TANKEVURPA . . ) .
Eleven provar bara tva ordningar, och bada har 2

1234—-357—812—20 och 3 i mitten. Manga andra ordningar ger andra

4 321 ger ocksa 20. poang.

Fraga: "Hur kan ni préva elevens svar i spelet?”
Svar: alltid 20 podng. g P P

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad upptéacker eleven i I6sning A nar hen byter plats pa talen ytterst?

Varfor kan eleven i 16sning B skriva poangen som 10 + 2 - (b + ¢)?

Var syns det i bada I6sningarna att bara paret i mitten avgér poangen?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken valjer ni med talen 1 till 5 och fem rader?

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
+ Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Number Pyramids. AVANCERAT : PROBLEM II - LOSNINGSFORSLAG
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KOMPISARNA LANGS VAGEN

Alva, Bilal, Cleo och Dino bor i var sitt hus ldngs
samma raka landsvadg. Alva bor 8 km fran Cleo,

Bilal bor 5 km fran Dino, och Bilal bor 2 km fran
Cleo. Vi vet inte i vilken ordning husen ligger

ldings vdgen.

P e e e e e e e e e e e e R TR

P e e e T T Ry
N e e e e o e e e o = - —

_______________________

landsvigen

FRAGORNA

1. Hur langt kan det vara mellan Alva och
Dino? Hitta alla avstand som dr méjliga.

2. Hur vet ni att ni har hittat alla?

Idén kommer ur Kénguru 2022, Cadet nr 18. AVANCERAT - PROBLEM 12
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

KOMPISARNA LANGS VAGEN

PROBLEMET

Alva, Bilal, Cleo och Dino bor i var sitt hus ldngs samma raka landsviég. Alva
bor 8 km fran Cleo, Bilal bor 5 km fran Dino, och Bilal bor 2 km fran Cleo. Vi R :

vet inte i vilken ordning husen ligger ldngs vigen. @ @
Hur langt kan det vara mellan Alva och Dino? Hitta alla avstand som dr ﬁ ﬁ
mojliga. e
Hur vet ni att ni har hittat alla? | —

Svaret: 1, 5, 11 eller 15 km. Bilal har 2 lagen och Dino 2 for varje.
Kontroll: OrdningenCBD Ager1km,DCBA11,BCDA50chDBC
A 15.

IDEN: Bilal kan bo till héger eller vénster om Cleo, och Dino till hoger eller vanster om Bilal.

LOSNING A: RITA PA RUTPAPPER LOSNING B: PLUS ELLER MINUS
1 ruta = 1 km. Alva till héger om Cleo. Alva till Cleo Alva till Bilal Alva till Dino
- = Alva till Dino: 1 k 10+5=15
b ¢ 8 = 8+2=10 /
o o0 ®  Alva till Dino: 11 km / \ 10-5=5
B C D A
Alva till Dino: 5 km \
6+5=11
D B C A

Alva till Dino: 15 km <
L ]
+ bort fran Alva, - mot Alva 6-5=1

Svar: 1, 5, 11 eller 15 km V4 Alva till vénster ger samma.

2 -2=4grenar. Svar: 1, 5, 11 eller 15 km V4

Eleven ritar pa rutpapper med en ruta per km, Eleven gar fran Alva via Cleo och Bilal till Dino och
provar alla lagen och raknar rutorna. véljer plus eller minus for de tva sista strackorna.

LOSNING C: TANKEVURPA

Bilal bor mellan Cleo och Alva. Eleven later Dino bo pa bada sidor om Bilal, men
Bilal bara pa en sida om Cleo.

Fraga: "Hur langt kan det vara mellan Alva och
Dino ldngre bort: 8 -2 +5=11 Bilal?”

Svar: bara 1 eller 11 km.

Dino ndrmare Alva: 8-2-5=1

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hur prévar eleven i I6sning A var Bilal och Dino kan bo?

I 16sning B star det 8 — 2 = 6. Vad betyder minustecknet dar?

Var syns det i bada I6sningarna att Bilal och Dino kan bo pa ena eller andra sidan?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja om en femte kompis ocksa bodde langs vagen?

PoNn

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2022, Cadet nr 18. AVANCERAT - PROBLEM I2 - LOSNINGSFORSLAG
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SNACKORNA I TRADGARDEN

En klass vill veta hur manga snadckor det finns i
skolans trddgard. Eleverna samlar 27 sndckor,
malar en prick pa skalet och sldpper ut dem igen.
Tva dagar senare, ndr sndckorna har blandat sig,
samlar eleverna 50 sndckor. Av dem har 10 en

prick.

O utan prick

medprick LN\
s Pancle,

FRAGORNA

1. Ungefdr hur manga sndckor finns det i
trddgarden?
2. Vad blir svaret om 9 av de 50 har en

prick?

Idén kommer ur NCM:s Stravorna 9D, Rakna abborrar. AVANCERAT - PROBLEM I3
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

SNACKORNA I TRADGARDEN

PROBLEMET

En klass vill veta hur manga sndckor det finns i skolans trddgard. Eleverna
samlar 27 sndckor, malar en prick pa skalet och sldpper ut dem igen. Tva
dagar senare, nar sndckorna har blandat sig, samlar eleverna 50 snackor.
Av dem har 10 en prick.

Ungefir hur ménga snackor finns det i tridgarden? K\:@)SQTO C@bf@@

Vad blir svaret om 9 av de 50 har en prick?

Svaret: Ungefar 135 snackor. Om 9 av de 50 har en prick blir det ungefar
150.

Kontroll: 27/135 = 10/50 = 1/5 och 27/150 = 9/50.

IDEN: Andelen med prick &r ungefar lika stor bland de 50 som bland alla snéckor i tradgarden.

LOSNING A: BYGGA UPP 27 LOSNING B: ANDELEN MED PRICK
med prick alla 10 av 50 har prick: 10 /50 = 1/5
10 50 fran 10 0ch50: 27 =20+5+2 Vi uppskattar att ungefdr 1/5 av alla har prick.
20 100 2 v [ 27 | | | | | alla
100 +25 + 10 = 135

5 25 /2 med prick
2 10 /5 9 av 50 har prick: alla=5-27=135

C 27 135 27=3-9

J Med 9 prickar uppskattar vi andelen till 9/50.
Ungefar 135 sndckor, alla: 3 -50 =150 alla=27-50/9=150
och ungefar 150 med 9 prickar. v/ Kontroll: 27 / 135 = 1/5 och 27 /150 = 9/50 /
Eleven bdrjar tabellen med att 10 av 50 har prick Eleven antar att andelen med prick ar ungefar

och bygger upp 27 som 20 + 5 + 2. densamma i tradgarden som bland de 50.

LOSNING C: TANKEVURPA

50 - 10 = 40 utan prick Eleven raknar bara ut snackorna utan prick och
40 /10 =4 h27-4=108 glémmer de 27 med prick.

/ - moc B Fraga: "Om det bara finns 108 snackor, hur stor del
Med 9:27 /9=3,3-41=123 av dem har en prick?”

Svar: 108 och 123 sndckor.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hur bygger eleven i 16sning A upp 27 med prick i tabellen?

Varfér kan eleven i l6sning B saga att 27 ar ungefar en femtedel av alla?

Var syns det i bada I6sningarna att ungefar var femte snacka har en prick?

Vilken 16sning liknar er egen? Vad maste galla for snackorna for att svaret ska bli rimligt?

PoNn

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur NCM:s Stravorna 9D, Rakna abborrar. AVANCERAT : PROBLEM 13 - LOSNINGSFORSLAG
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RUBIKS KUB

Tdnk er en Rubiks kub som dr byggd av 27 sma
kuber, 3 at varje hall. Varje sida av den stora
kuben har sin fdrg, sa en liten kub har fdrg pa de

sidor som syns utat.

T T A
/
A
en liten kub
4
//
)/

den stora kuben

FRAGORNA

1. Hur manga sma kuber har fdrg pa 3
sidor, pa 2, pa 1 och pa 0O sidor?
2. Hur blir det om kuben ar 10 sma kuber

at varje hall?

Idén kommer ur nrich, Painted Cube. AVANCERAT - PROBLEM 14
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

RUBIKS KUB

PROBLEMET

Tdnk er en Rubiks kub som dr byggd av 27 sma kuber, 3 at varje hall. Varje

sida av den stora kuben har sin firg, sa en liten kub har firg pa de sidor

som syns utat.

Hur ménga sma kuber har féirg pa 3 sidor, pé 2, pa 1 och pa 0 sidor?

Hur blir det om kuben dr 10 sma kuber at varje hall?

Svaret: 27 kuber: 8, 12, 6 och 1. 1 000 kuber: 8, 96, 384 och 512.
Kontroll: 8 + 12+ 6 + 1 =27 och 8 + 96 + 384 + 512 = 1 000.

IDEN: Var en liten kub sitter avgér hur manga sidor med farg den har.

LOSNING A: RAKNA LAGER FOR LAGER

Sverst mitten underst

LOSNING B: RAKNA HORN OCH KANTER

3sidor:4+4=8 platsen sidor | 3 atvarje hall 10 at varje hall
i i ; i (1) i i i ; 2 sidor: 4+ 4 +4=12 hérn 3 8 8
lsida:1+4+1=6
3|23 2|12 3|23 . kanter 2 12-1=12 12-8=96
0 sidor: 1
mitt pa sidorna 1 6:-1=6 6-8-8=384
10 at varje hall: varje lager har 4 hérnrutor,
4 - 8 = 32 rutor langs kanten och 8 - 8 = 64 inne. inuti 0 1 8-8-8=512
| 3 sidor | 2 sidor | 1 sida | 0 sidor alla 27 1000
Sverst och underst | 4 +4 32+32 | 64+64 0
8 lager i mitten 0 8-4 8-32 864 En kant har 10 - 2 = 8 kuber mellan hérnen.
alla 8 96 384 512 Kontroll: 8 + 96 + 384 + 512 =1 000 ~/

Eleven skriver i varje ruta hur manga sidor med farg
den lilla kuben har och lagger ihop lagren.

Eleven raknar kuberna i hérnen, pa kanterna, mitt
pa sidorna och inuti, med 10 — 2 = 8 per kant.

LOSNING C: TANKEVURPA

6 sidor med 4 hérn: 6 - 4 = 24
6 sidor med 4 kanter: 6 - 4 = 24
6 - 1 =6 mitt pa, 1 inuti

Svar: 24, 24, 6 och 1.

Eleven raknar sida for sida, sa hérnkuberna réaknas
tre ganger och kantkuberna tva ganger.

Fraga: "Hur manga sma kuber blir det i allt med
elevens svar?”

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad skriver eleven i rutorna i 16sning A, och hur lagger hen ihop lagren?

2. Varfor raknar eleven i 16sning B med 10 — 2 = 8 kuber langs en kant?

3. Var syns hdrnen, kanterna och mitten pa sidorna i bada I6sningarna?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for en kub som ar 100 at varje hall?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Painted Cube.

AVANCERAT - PROBLEM 14 - LOSNINGSFORSLAG
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POPCORNSKALEN

Elin, Hugo och Amir har filmkvall med en stor
skal popcorn. Ensam dter Elin upp en sadan skal
pa 15 minuter, Hugo pa 30 och Amir pa 20

minuter. Var och en dter i samma takt hela

tiden.
Elin Hugo Amir @
aSSSSSOL
K ) popcorn
| |
FRAGORNA

1. Hur lang tid tar det fér Elin och Hugo
att dta upp en skal ihop?
2. Och fér alla tre ihop?

Idén kommer ur Problembanken &k 7-9, problem 6. AVANCERAT - PROBLEM I5
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

POPCORNSKALEN

PROBLEMET

Elin, Hugo och Amir har filmkvall med en stor skal popcorn. Ensam dter Elin
upp en sadan skal pa 15 minuter, Hugo pa 30 och Amir pa 20 minuter. Var ugo @

och en dter i samma takt hela tiden. O O O
Hur léng tid tar det fér Elin och Hugo att dta upp en skal ihop?
Och fér alla tre ihop? &p

Svaret: Elin och Hugo 10 minuter, alla tre 6 minuter och 40 sekunder.
Kontroll: 10 min: 2/3 + 1/3 =1. 400 s: 4/9 + 2/9 + 3/9 = 1.

IDEN: Det som var och en &ter pa samma tid gar att Iagga ihop.

LOSNING A: SKALAR PA EN TIMME LOSNING B: EN EKVATION FOR TIDEN
Hur manga skalar hinner var och en pa 60 minuter? t = tiden i minuter. Pa t minuter dter
| en skal | pd 60 minuter Elin t/15 av skalen, Hugo t/30 och Amir t/20.
Elin 15 min 60 / 15 = 4 skalar Elin och Hugo: Alla tre:
Hugo 30 min 60 / 30 = 2 skalar t/15+t/30=1 t/15 +t/30 +t/20=1
Amir 20 min 60 /20 = 3 skalar 2t+t =230 - 30 4t + 2t + 3t =60 - 60

Elin och Hugo: 4 + 2 = 6 skalar pa 60 min 3t=30' o 9t =60
60 /6 =10 min for en skal v/ t =10 min t=60/9=20/3

Alla tre: 4 + 2 + 3 = 9 skalar pa 60 min 20/3min=6min40s

60 min=3600s och3600/9=400s
400 s = 6 min 40 s for en skal

Kontroll: 10/15 + 10/30 = 2/3 + 1/3 = 1 skal

Eleven réaknar hur manga skalar var och en hinner Eleven kallar tiden t och skriver hur stor del av
ata pa 60 minuter och lagger ihop dem. skalen var och en ater pa t minuter.

LOSNING C: TANKEVURPA
Eleven tar medelvardet av tiderna. Elin och Hugo
(15+30)/2=22,5 blir klara fortare ihop &n Elin ensam.

(15 + 30 + 20) / 3 drcirka 21,7 Fraga: "Hur méanga skalar hinner Elin ta ensam pa

| 22,5 minuter?”
Svar: 22,5 min och 21,7 min. elevens minuter

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Varfor raknar eleven i I6sning A med 60 minuter?

2. Vad betyder t/15 i ekvationen i 16sning B?

3. Var lagger eleverna i bada I6sningarna ihop det som var och en ater?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om en fjarde kompis at en skal pa 12 minuter?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken &k 7-9, problem 6. AVANCERAT : PROBLEM I5 - LOSNINGSFORSLAG
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PINNSTJARNAN

Nora limmar ihop fem raka pinnar till en stjarna med
fem spetsar, som pa bilden. Varje pinne gar genom tva
av spetsarna. Vinklarna i spetsarna blir inte lika stora,

och kompisarnas stjdrnor ser lite olika ut.

vinkeln i en spets

FRAGORNA

1. Hur stor dr summan av vinklarna i de fem
spetsarna?

2. Rita av stjdrnan pa papper. Undersok
vinkelsumman genom att mdta vinklarna eller
klippa ut spetsarna. Férklara sedan varfér den

blir densamma i alla sadana stjdrnor.

Idén kommer ur Namnaren 2024:2, Nilsson, ”Dialoger om problemldsning”. AVANCERAT - PROBLEM 16
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

PINNSTJARNAN

PROBLEMET

Nora limmar ihop fem raka pinnar till en stjdrna med fem spetsar, som pa
bilden. Varje pinne gar genom tva av spetsarna. Vinklarna i spetsarna blir

vinkeln i en spets

inte lika stora, och kompisarnas stjarnor ser lite olika ut.
Hur stor ér summan av vinklarna i de fem spetsarna?

Rita av stjdrnan pa papper. Undersok vinkelsumman genom att méta

vinklarna eller klippa ut spetsarna. Férklara sedan varfér den blir
densamma i alla sddana stjérnor.

Svaret: 180°, i alla stjarnor av fem raka pinnar.
Kontroll: En regelbunden stjarna har 36° i varje spets: 5 - 36° = 180°.

IDEN: Spetsarnas vinklar gar att samla pa en rak linje eller i en triangel, och bada ger 180°.

LOSNING A: MATA OCH KLIPPA LOSNING B: VINKLARNA [ EN TRIANGEL

53° I den bla triangelnc P e
ar yttervinkeln vid P

spetsarna klippta
P PP lika stor som ¢ + e.

%m

en rak vinkel, 180°

I den streckade triangeln
b Q d dr yttervinkeln vid Q
lika stor som b + d.

V

Den gra triangeln a P Q

har vinklarna a, c + e
53 +26+37 +35+29=180° ochb +d.

En métning kan bli nagon grad fel. Summan: 180° </ a+(c+e)+(b+d)=180°"

Eleven mater vinklarna i spetsarna och far summan Eleven samlar spetsarnas vinklar i en triangel med

ungefar 180°. De klippta spetsarna fyller en rak yttervinkelsatsen, och triangelns vinkelsumma ar
vinkel, 180°. 180°.
LOSNING C: TANKEVURPA Eleven réknar spetsarna som hérnen i en

femhorning, men 540° ar vinkelsumman i
femhorningen mitt i stjarnan.

(5-2)-180° = 540° Fraga: "Hur stor blir en spets i genomsnitt med
Svar: 540°. elevens svar?”

5 spetsar, som en femhdrning

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hur far eleven i I6sning A fram summan, och hur saker kan hen vara pa den?
Varfor ar yttervinkeln vid P lika stor som ¢ + e i I6sning B?

Var samlar eleverna spetsarnas vinklar i bada I6sningarna?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken visar att det galler i alla stjarnor, och varfor?

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2024:2, Nilsson, ”Dialoger om problemldsning”. AVANCERAT - PROBLEM 16 - LOSNINGSFORSLAG
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STEGTAVLINGEN

Klass 8B har 25 elever och dr med i en
stegtdvling. Alla elevernas steg ldggs ihop till en
strdcka. Jorden dr 40 000 km runt. Bestdm
sjdlva hur langt ett steg dr och hur manga steg

varje elev tar om dagen.

ett varv
) —,
steg
—°
stegraknaren
ett steg
@ i
jorden
I )
FRAGAN

Hur manga dagar kan det ta for klassen att

ga ett varv runt jorden?

Idén kommer ur Namnaren 2014:3, Problemavdelningen, nr 4119. AVANCERAT - PROBLEM 17
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

STEGTAVLINGEN

PROBLEMET

Klass 8B har 25 elever och dr med i en stegtdvling. Alla elevernas steg ldggs
ihop till en strdcka. Jorden dr 40 000 km runt. Bestdm sjdlva hur langt ett
steg dr och hur manga steg varje elev tar om dagen.

Hur ménga dagar kan det ta fér klassen att gé ett varv runt jorden?
Svaret: Omkring 230—485 dagar, om eleverna tar 6 000—10 000 steg om
dagen pa 55-70 cm.

Kontroll: 10 000 steg pa 70 cm ger 228,6 dagar, och 6 000 steg pa 55 cm
484,8.

IDEN: Antalet dagar &r varvet delat med klassens stridcka pa en dag, nar bada star i samma enhet.

LOSNING A: BORJA MED EN ELEV LOSNING B: RAKNA I STEG
Vi viljer 8 000 steg om dagen och 60 cm per steg. Vi viljer 8 000 steg om dagen och 60 cm per steg.
En elev: 8 000 - 60 = 480 000 cm Ett varv: 40 000 km = 4 000 000 000 cm
s V
480 000 cm =4 800 m = 4,8 km 4 000 000 000 / 60 = 66 666 667 steg
v Klassen: 25 - 8 000 = 200 000 steg om dagen
Klassen: 25 - 4,8 = 120 km om dagen \l/
v 66 666 667 /200 000 =~ 333 dagar ~/
Ett varv: 40 000 / 120 = 333 dagar </
Kontroll: 120 - 333 = 39 960 och 120 - 334 = 40 080 Med 10 000 steg: 250 000 steg om dagen och ungefir 267 dagar.
Eleven antar 8 000 steg pa 60 cm, réknar ut en Eleven raknar ut hur manga steg ett varv ar och
elevs dagsstracka i km och multiplicerar med 25. delar med klassens steg pa en dag.

LOSNING C: TANKEVURPA

En elev: 8 000 - 60 = 480 000 cm Eleven delar med 1 000 for att ga fran cm till km,
och 1 km ar 100 000 cm.

480 000/ 1 000 = 480 km e . . . .
Fraga: "Hur langt gar en elev pa en dag enligt

Klassen: 25 - 480 = 12 000 km rakningen?”

Svar: drygt 3 dagar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur far eleven i 16sning A fram hur langt klassen gar pa en dag?

2. Varfor raknar eleven i I6sning B om varvet till steg?

3. Varibada lésningarna delar eleverna en stracka med en dags stracka?

4. Vilken I8sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja om hela skolan var med, och varfér?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Ndmnaren 2014:3, Problemavdelningen, nr 4119. AVANCERAT : PROBLEM 17 - LOSNINGSFORSLAG
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LIFTEN OCH BACKEN

Pa sportlovet dker Ella skidor. Liften upp dr 2 km
lang och gar i 10 km/h. Det dr ingen k6. Backen

ner ar ocksa 2 km, och Ella aker ner i 40 km/h.

liftten upp

backen ner

—"
-

FRAGORNA

1. Vilken medelhastighet har Ella for en
hel tur, upp och ner?
2. Kan medelhastigheten bli 20 km/h om

Ella aker fortare ner?

Idén kommer ur Kénguru 2023, Cadet nr 18, och nrich, An Average Average Speed. AVANCERAT - PROBLEM 18
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

LIFTEN OCH BACKEN

PROBLEMET

Pa sportlovet dker Ella skidor. Liften upp dr 2 km lang och gar i 10 km/h.
Det dr ingen kd. Backen ner dr ocksa 2 km, och Ella aker ner i 40 km/h.

Vilken medelhastighet har Ella for en hel tur, upp och ner?

Kan medelhastigheten bli 20 km/h om Ella aker fortare ner?

Svaret: 16 km/h. 20 km/h gar inte, for da far turen bara ta liftens 12
minuter.

Kontroll: 4 km pa 12 + 3 = 15 min ger 16 km/h, och 4 km i 20 km/h tar
12 min.

IDEN: Medelhastigheten &r hela stréckan delad med hela tiden, och liften tar fyra géanger sa lang tid som

backen.
LOSNING A: RAKNA UT MINUTERNA LOSNING B: VAGA FARTERNA EFTER TIDEN
Liften: 60 / 10 = 6 min per km Backen: 40 / 10 = 4 ganger sa fort som liften.
2km:2-6=12 min Lika langt, sa liften tar 4 ganger sa lang tid.
Backen: 60 / 40 = 1,5 min per km Tiden i 5 lika langa delar:
2km: 21,5 =3 min [20 km/h] 10 km/h |10 km/h] 10 km/h | 40 k/m]
liften backen
Hela turen: 4 km pa 12 + 3 = 15 min
v 4-10+40=800ch80/5=16 km/h </
15-4=60minoch4-4=16km: 16 km/h /
Tar backen ndstan 0 min, kommer Ella dubbelt sa langt
20 km/h: 4 km far ta 60 /20 - 4 =12 min. som liften pa lite mer dn liftens tid: under 2 - 10 = 20 km/h.
Liften tar redan 12 min, sa det gar inte. Backen tar alltid lite tid, sa 20 km/h gar inte.
Eleven raknar ut minuterna, 12 + 3 = 15, och ser Eleven ser att liften tar fyra ganger sa lang tid som
hur langt Ella kommer pa en timme. backen och vager farterna efter det.

LOSNING C: TANKEVURPA . e T T
Eleven raknar som om Ella akte lika lange i liften
Liften 10 km/h, backen 40 km/h som i backen.
(10 +40) /2 =25 Fraga: "Hur lang tid tar en tur med elevens
delhastighet?”
Svar: 25 km/h. medeihastighe

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hurraknar eleven i 16sning A ut minuterna i liften och i backen?

2. Varfér delar eleven i I6sning B tiden i fem lika delar?

3. Var syns det i bada I6sningarna att liften tar fyra ganger sa lang tid som backen?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken visar bast varfor 20 km/h inte gar?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur K&nguru 2023, Cadet nr 18, och nrich, An Average Average Speed. AVANCERAT - PROBLEM I8 - LOSNINGSFORSLAG
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PRICKARNA I PROGRAMMET

Lo gor ett program som ritar prickar pa en rak
linje. Ndr hon trycker pa en tangent, ritar

programmet en ny prick mitt i varje mellanrum
mellan prickarna. Hon trycker fyra ganger, och

da star det 225 prickar pa linjen.

{ o A
000 Exempel pa ett tryck
fore @ o @ @
efterett tryck @—O—@—O0—@—0O0—@
. J

FRAGORNA

1. Hur manga prickar stod pa linjen innan
Lo tryckte forsta gangen?
2. Kan det sta 320 prickar efter fyra

tryck? Visa hur ni vet.

Idén kommer ur Kénguru 2022, Cadet nr 22. AVANCERAT - PROBLEM 19
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

PRICKARNA I PROGRAMMET

PROBLEMET

Lo gor ett program som ritar prickar pa en rak linje. Ndr hon trycker pa en

[ooc0 Exempel pa ett tryck |

tangent, ritar programmet en ny prick mitt i varje mellanrum mellan

fore *r——o—0—O&

prickarna. Hon trycker fyra ganger, och da star det 225 prickar pa linjen.

efteretttryck -@—O—@—O0—0—0—@

Hur ménga prickar stod pa linjen innan Lo tryckte forsta gangen?
Kan det sta 320 prickar efter fyra tryck? Visa hur ni vet.

Svaret: 15 prickar. 320 gar inte: baklanges blir det 160,5 prickar.
Kontroll: 15, 29, 57, 113 och 225. Efter ett tryck ar antalet udda: 2n - 1.

IDEN: Ett tryck sétter en ny prick i varje mellanrum, och det finns ett mellanrum férre &n prickar.

LOSNING A: RAKNA BAKLANGES LOSNING B: TECKNA EN EKVATION
Préva: 3 prickar blir 5, och 5 blir 9. -———0- Fran borjan n prickar, med n - 1 mellanrum.
Varje tryck: dubbelt s&é manga minus 1. -—0—0—0—0 ltryckin+n-1=2n-1
Bakldnges: plus 1 och delat med 2. 2tryck: 2(2n-1)-1=4n-3
3tryck: 2(4n-3)-1=8n-7
225+ 1=2260ch226/2=113 4tryck: 2(8n-7) - 1=16n- 15
113+1=114 0ch 114 /2 =57
57 +1=580ch58/2=29 16n - 15=225,16n=240,n=240/16=15 V4

29+1=300ch30/2=15prickar ~/

320 prickar: 16n - 15 = 320 ger 16n = 335.
320 prickar: 320 + 1 =321 och 321 /2 = 160,5. 335/ 16 dr inget heltal, s 320 gar inte.
Inget helt antal prickar, sa 320 gar inte.

Eleven ser i ett litet exempel att det blir dubbelt sa Eleven tecknar antalet efter varje tryck och l6ser
manga minus 1 och raknar baklanges. ekvationen 16n - 15 = 225.

LOSNING C: TANKEVURPA
Fyratryck:2-2-2-2=16 Eleven tror att antalet férdubblas vid varje tryck,
295 /16 & fir 14 men det blir dubbelt s& manga minus 1.

/16 Gr ungefar 14. Fraga: "Hur manga prickar blir 14 prickar efter fyra
320/ 16 = 20 prickar tryck?”

Svar: 14 prickar, och 320 gar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Varfor lagger eleven i l16sning A till 1 och delar med 2 i varje steg?

2. Hur kommer eleven i I6sning B fram till 16n — 15?

3. Var syns det i bada I6sningarna att ett tryck ger dubbelt s& manga minus 1?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om Lo tryckte tio ganger, och varfor?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2022, Cadet nr 22. AVANCERAT - PROBLEM 19 - LOSNINGSFORSLAG
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BRAKSPELET

I Brakspelet ldgger man fyra av sina sex kort i

rutorna, ett i varje ruta, sa att det blir tva brak
som ldggs ihop. Den som far summan narmast 1
vinner, men exakt 1 rdknas inte. Korten far inte

vindas upp och ner. Saga har korten 1, 3, 4,5, 6

och 7.
Sagas kort
e
FRAGORNA

1. Hur ska Saga ldgga korten fér att komma
ndrmast 17
2. Hur vet ni att inget annat sdtt kommer

narmare?

Idén kommer ur Namnaren 2025:1, Problemavdelningen, nr 4469. AVANCERAT - PROBLEM 20
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PROBLEMET

I Brakspelet ldgger man fyra av sina sex kort i rutorna, ett i varje ruta, sa
att det blir tva brak som ldggs ihop. Den som far summan nérmast 1 vinner,

men exakt 1 rdknas inte. Korten far inte vindas upp och ner. Saga har a

kortenl, 3,4,5,6o0ch7.
Hur ska Saga légga korten fér att komma nédrmast 17 — +

Hur vet ni att inget annat sdtt kommer ndrmare?
Svaret: 5/6 + 1/7 = 41/42. Narmare gar inte: namnarnas produkt ar hégst

6

Kontroll: 5/6 + 1/7 = 35/42 + 6/42 = 41/42 = 1 - 1/42.

Eleven tar ett brak nara 1 och fyller luckan med ett

LOSNING C: TANKEVURPA

7+3=100ch6+5=11 for sig.
10/11 &r bara 1/11 frén 1. Fraga: "Ungeféar hur stor &r elevens summa
716 + 3/57”

Svar: 7/6 + 3/5.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

PoNn

LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

BRAKSPELET

Sagas kort

- 7=42.

IDEN: Avstandet till 1 kan skrivas med ndgmnarnas produkt som ndmnare.

LOSNING A: FYLLA LUCKAN TILL 1 LOSNING B: RAKNA MED GEMENSAM
ndra 1 saknas fyll med fran 1 NAMNARE
3/4 1/4 /5 1/20 Summan a/b + c/d kan skrivas med ndmnaren b - d.
4/5 1/5 1/6 1/30 Ar summan inte 1, ligger den minst 1/(b - d) fran 1.
( _s/8 1/6 1/7 /42v ) Storst: 6 - 7= 42, alltsd minst 1/42.
6/7 1/7 1/5 2/35 Gver 7 dr redan Andra par ger hégst 5 - 7 = 35, alltsa minst 1/35.
lagt.
5/7 2/7 1/4 1/28 Med 6och7:7-5+6- 1 =41, alltsa 41/42.

5/6+1/7=35/42+6/42=41/42 ~/
1/6-1/7=7/42-6/42=1/42

Av de fem forsoken ligger 5/6 + 1/7 = 41/42 narmast 1.
Kan nagot annat satt komma ndrmare?

43/42 gar inte med korten 1, 3, 4 och 5,
s@ ingen annan summa kommer lika néra 1.

brak av korten som ar kvar. Eleven ser att ndmnarnas produkt ar hdgst

6 - 7 =42 och soker 41/42 eller 43/42.

Eleven lagger ihop taljarna for sig och namnarna

Hur valjer eleven i 16sning A vilket brak som ska fylla luckan?

Varfor racker det for eleven i 16sning B att prova namnarna 6 och 77?

Var syns namnarnas produkt i avstandet till 1 i bada I6sningarna?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med korten 1 till 9, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

Tva sétt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2025:1, Problemavdelningen, nr 4469. AVANCERAT - PROBLEM 20 - LOSNINGSFORSLAG




