Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 10, Alla summor
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, ndr ordningen raknas: 3,2 +1,1+20och1+1+1.
Talet sjalv réknas ocksa som ett satt.

Pa hur manga satt kan talen 4 och 5 skrivas sa?
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.

Problemet handlar om kombinatorik och leder till potenser. Talet 4 kan skrivas som en summa pa 8 satt, 5
pa 16 och 10 pa 512, nér ordningen raknas. Antalet fordubblas, och talet n ger 2 upphdijt till (n - 1).
Eleverna listar systematiskt och forklarar monstret med klossar. Material: tio klossar eller kuber. |dén
kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15.

Lésning A Losning B

1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:

2tal: 3+1 1+3 2+2 1 1 |:| |:| |:| |:| 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val

Stal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2

e s | 4 OOdE 2o Y

al: 2-2-2=8sitt

4 8 4

1+3+3+1=8sitt 5 | 16 bbbt

10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2-2-2-2-2-2-2-2=512satt
10:16-2-2-2-2-2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 séitt v

| passet

Ringa in Fragorna, talen 4, 5 och 10, och orden summa, “positiva heltal” och “ordningen réiknas”.

Lyft ut Vi vet: 3 kan skrivas pa fyra satt, och 2 + 1 och 1 + 2 &r olika.
Vi ska ta reda pa: antalet satt for 4, 5 och 10.

Ord och Fraga: Vad ar ett positivt heltal? Varfor ar 2 + 1 och 1 + 2 tva satt? Raknas 0 + 3?

tal

Forutse En lista ordnad efter forsta talet eller efter antalet tal, klossar eller ett ménster. Manga missar satt nar
de listar utan ordning.

Kor de Foresla: Skriv alla satt for 4 och ordna listan.

fast Efter ndgra forsok: Berdtta vad ni har gjort! Ni sa att talen 1, 2, 3 och 4 kan skrivas pa 1, 2, 4 och 8
satt. Forsok anvanda det!

Sag inte Varje lucka mellan klossarna far en avdelare eller inte. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Ta talen 1 och 2 forst och sedan 4 (1, 2 och 8 sétt).

och storre  Stérre: Om ordningen inte raknas, dr 2 + 1 och 1 + 2 samma sitt. Hur manga sitt finns det da for 4
och 5? (5 och 7 sétt)

Jamfor Antalet férdubblas nar talet 6kar med 1. | A syns det i tabellen, och i B ger varje ny lucka tva val,
2-2-2=8f6r4.

Fel eller Ni sdger att 4 kan skrivas pa 5 satt. Hur kan ni kontrollera att det stdmmer med problemet?

osdker Hur vet ni att ni har alla satt?
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ALLA SUMMOR

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva
heltal pa fyra sdtt, ndr ordningen réknas: 3,
2+1,1+20ch1l+1+1. Talet sjdlv rdiknas

ocksa som ett sdtt.

1+1+1

FRAGORNA

1. Pa hur manga satt kan talen 4 och 5
skrivas sa?

2. Pa hur manga sdtt kan 10 skrivas sa?

Forklara hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 10
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ALLA SUMMOR

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
ltal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varie lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1 1 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2 | G | | o+141 '
4tal: 1+1+1+1 4 8 2-2-2=8sitt
4
1+3+3+1=8sitt s | 16
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2-2=512 satt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 satt V4

FRAGOR ATT PRATA OM
Hur ordnar eleven listan i [6sning A sa att inget satt fattas?
Varfor ger varje lucka tva val i 16sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att antalet fordubblas?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for talet 20, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 10 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

ALLA SUMMOR

PROBLEMET
Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, nar
ordningen riknas: 3,2+ 1,1 +2och 1+ 1 + 1. Talet sjdlv rdknas ocksé som ; 1
ett siitt. =+ O
o o 3 . o 12 D [:D
Pa hur ménga siitt kan talen 4 och 5 skrivas sa? v 000
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.
Svaret: 4 pa 8 satt, 5 pa 16 och 10 pa 512, eftersom antalet férdubblas.
Kontroll: 1+3+3+1=80och1+4+6+4+1=16,0ch 16 - 32 =512.
IDEN: Antalet sétt férdubblas nér talet 6kar med 1.
LOSNING A: ORDNA EFTER ANTALET TAL LOSNING B: KLOSSAR PA RAD
1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1] 1 CICTOIL] 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2
4z| 1+1+1 1+ ) o 3 4 DD“:”D prt v
al: 1+1+1+ 2-2-2=8sitt
4 8 4
1+3+3+1=8sitt s | 16 Hoon
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2 -2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 siitt Vv
Eleven listar satten ordnade efter hur manga tal Eleven lagger klossar pa rad och ser att varje lucka
summan har och ser att antalet fordubblas. mellan dem far en avdelare eller inte.

LOSNING C: TANKEVURPA
4,3+1,2+2 Ordningen réknas,sa1+3,1+2+1och1+1+2

saknas: 5 + 3 = 8.
2+1+1,1+1+1+1 Fraga: "Hur visar problemet att ordningen raknas?”

Svar: 4 kan skrivas pa 5 sdtt.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur ordnar eleven listan i I6sning A sa att inget satt fattas?

2. Varfor ger varje lucka tva val i I16sning B?

3. Var syns det i bada I6sningarna att antalet fordubblas?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for talet 20, och varfor?

N

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15. AVANCERAT : PROBLEM 10 - LOSNINGSFORSLAG




