Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 7, Kvadraten
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten bildar tillsammans en stor
kvadrat, som pa bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Problemet handlar om ett samband mellan omkrets och area. Den stora kvadratens sida ar rektangelns
langa sida plus den korta, alltsé halva rektangelns omkrets. Svaret &r 400 cm?, vilken rektangel det &n ar.
Eleverna prévar med tal och generaliserar. Material: rutat papper och fyra likadana rektanglar av papper.
Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123.

Losning A Losning B

lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen ér 2 langa

och 2 korta: 40 cm
15 5 40 20 400 y

lang + kort =40/2 =20 cm
12 8 40 20 400 b
18 2 40 20 400 15+5=20 stora sidan dr 20 cm

v

Sa raknade vi férsta raden:

omkrets: 15+ 5+ 15+5=40

arean: 20 - 20 = 400 cm?

stora sidan = lang + kort

Kontroll med 15 och 5: 15 +5 + 15 + 5 =40

H . = . . = 2
stora sidan: 15 + 5 =20 area: 20 - 20 = 400 cm? och 15 +5 =20 </

| passet

Ringa in Fragan, talet 40, och orden likadana, omkretsen, area och “den stora kvadraten”.

Lyft ut Vi vet: fyra likadana rektanglar, var och en med omkretsen 40 cm.
Vi ska ta reda pa: arean av den stora kvadraten.

Ord och Peka pa en rektangel i bilden, och f6lj omkretsen runt den. Fraga: Vad mater 40 cm? Vad &r skillnaden

tal pa omkrets och area?

Forutse Olika rektanglar som provas, en ritning, eller ett resonemang om sidan. Nagra sager att det inte gar,
eftersom rektangelns matt inte star i texten.

Kér de Foresla: Hitta pa en rektangel med omkretsen 40 cm och rita den.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att rektangeln 15 och 5 cm gav en stor kvadrat med
sidan 20 cm. Forsok anvdnda det!

Sag inte Den stora kvadratens sida ar en lang plus en kort sida, halva omkretsen. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Rektanglarna dr 7 cm langa och 3 cm breda (100 cm?).

och stérre  Stérre: Rektanglarna r 15 cm langa. Vilken area har den lilla kvadraten? (100 cm?) Kan den bli hur
stor som helst? (Nej, den &r alltid mindre &n den stora, 400 cm?)

Jamfor Den stora kvadratens sida ar en lang plus en kort sida, 20 cm. | A blir den 20 med varje rektangel, och i
B arden40/ 2.

Fel eller Ni sager att arean ar 4 - 75 = 300 cm?. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?

osdker “Gdller svaret for alla rektanglar?” Hur kan ni préva det?
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KVADRATEN

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten
kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten
bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa

bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

FRAGAN

Vilken area har den stora kvadraten?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 7
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KVADRATEN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
] ' 15 5 lang  kort Omkretsen dr 2 1
lang | kort | omkrets | stora sidan | area \ Lo mKretsen ar 2 langa
; L och 2 korta: 40 cm
15 5 40 20 400 ¥
[ang + kort=40/2 =20
12 | 8 40 20 400 “jg or / cm
18 2 40 20 400 15+5=20 stora sidan ar 20 cm
\
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15+5+ 15+ 5=40
. Kontroll med 15 och 5: 15+ 5+ 15 +5 =40

stora sidan: 15 + 5 = 20 area: 20 - 20 = 400 cm?2

och15+5=20 </

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad provar eleven i [6sning A, och vad hdnder med den stora kvadratens sida?
Varfor delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

Var syns det i bada I6sningarna att den stora kvadratens sida dr 20 cm?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 7 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

KVADRATEN

PROBLEMET

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den
lilla kvadraten bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa bilden. Varje
rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Svaret: 400 cm?, vilken rektangel det an ar.
Kontroll: 15+ 5+ 15+ 5=40,0och4-15-5+10 - 10 =400 = 20 - 20.

IDEN: Den stora kvadratens sida &r en lang och en kort sida, alltsa halva omkretsen.

LOSNING A: OLIKA REKTANGLAR LOSNING B: HALVA OMKRETSEN
lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen dr 2 langa
och 2 korta: 40 cm
15| 5 40 20 400 J
12 8 40 20 400 lang + kort =40 /2=20cm
18 2 40 20 400 15 +5=20 stora sidan dr 20 cm
v
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15 +5 + 15 +5 =40
dan 15 + 5 = 20 12020 = 400 cm? Kontroll med 15 och 5: 15 + 5 + 15 + 5 = 40
stora sidan: = area: = cm och 15 + 5 =20 \/
Eleven provar rektanglar med omkretsen 40 cm och Eleven ser att den stora kvadratens sida, en lang
ser att den stora kvadratens sida blir 20 varje gang. och en kort, ar halva omkretsen.

LOSNING C: TANKEVURPA

15+5+15+5 =40 Eleven raknar bara rektanglarna. Den lilla

15. 5= 75 kvadraten i mitten &r 10 - 10 = 100 cm? till.
2 Fraga: "Vilken del av bilden har eleven inte

4 -75=300 raknat?”

Svar: 300 cmZ2.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad provar eleven i I6sning A, och vad hander med den stora kvadratens sida?

2. Varfér delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

3. Var syns det i bada lésningarna att den stora kvadratens sida ar 20 cm?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123. AVANCERAT - PROBLEM 7 - LOSNINGSFORSLAG




