Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 8, De lutande

kvadraterna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at hoger och 1 steg uppat.
Ni raknar arean i rutor, och en ruta ar den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pa bilden?
Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns det en regel?

Problemet leder fran area pa prickpapper till Pythagoras sats. En kvadrat vars sida gar a steg at hoger och b
steg uppat har arean a% + b2 Kvadraten med 2 och 1 steg har arean 5, och den med 3 och 2 steg har 13.
Eleverna ramar in, raknar och generaliserar. Material: prickpapper och linjal. Idén kommer ur nrich, Tilted

Squares.
Losning A Losning B
2 och 1 steg a: at héger | b: uppat | area a? +b?
3 och 2 steg 1 1 2 1+1
2 1 5 4+1
1+4-1=5
3 1 10 | 9+1 '
ram:3-3=9 E.E- fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 ram.AS 272 _ 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3-2/2=3 ( 3 2 13 9+4 )
Y glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 - 4 =5 rutor
25-12=1
> 3rutor / arean = a2 + b2 30ch2:32+422=9+4=13
Kontroll: 22 + 12=5, som rutorna </
| passet
Ringain Fragorna, stegen 2 och 1i bilden och 3 och 2 i fragan, och orden lutar, area och ruta.
Lyft ut Vi vet: hur kvadratens sida gar, 2 steg at hoger och 1 upp, och vad en ruta ar.
Vi ska ta reda pa: arean, och en regel for den.
Ord och Félj en sida i bilden, 2 steg &t héger och 1 upp. Fraga: Ar kvadratens sida 3 steg 1ang? Vad méter ni
tal arean i?
Forutse Hela rutor och delar av rutor som sétts ihop, en ram runt kvadraten, eller en tabell. Nagra tror att
areanar3-3=9.
Kér de Foresla: Rita in rutorna. Vilka delar av rutor kan ni satta ihop till hela?
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att en hel ruta ligger i mitten. Forsok anvanda det!
Sag inte Rita en kvadrat runt den som lutar och ta bort trianglarna i hérnen. Det ger bort |6sningen.
Mindre Mindre: Sidan gar 1 steg at hoger och 1 uppat (2 rutor).
och stérre  Stérre: Vilka areor kan en kvadrat pa prickpapper ha? (a2 + b?,som 1, 2,4, 5, 8,9, 10 och 13) G&r det
att rita en med arean 3? (Nej)
Jamfor Arean raknas genom att dela upp kvadraten, eller ramen runt den. A ger 25 - 12 = 13, och B ser
a? + b?itabellen. Lyft fram Pythagoras sats.
Fel eller Ni sdger att arean ar 9 rutor. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?
osdker ”Ar regeln rétt?” Hur kan ni préva den p3 en ny kvadrat?
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som
lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at
héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor,

och en ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra

prickar.
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FRAGORNA

1. Vilken area har kvadraten pa bilden?
2. Vilken area har en kvadrat vars sida gar
3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns

det en regel?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 8
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
2 oc‘h 1 steg a: at hoger | b: uppat | area a’ + b?
3 och 2 steg 1 1 2 1+1
2 1 5 4+1
. 1+4-1=5
. 3 1 10 9+1
ram:3-3=9 ram: 5 - 5 = 25 5 5 8 4+ 4 fyra .tr‘ianglar‘
entriangel:2-1/2=1 . och en liten kvadrat
; o lor 4124 entriangel: 3-2/2=3 ( 3 2 13 9+ 4 )
yra trianglar: - fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 - 4 =5 rutor
25-12=13rutor
arean = a2 + b2 30och2:32+22=9+4=13

Kontroll: 22 + 12=5, som rutorna ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A med ramen och trianglarna?
Hur ser eleven i [6sning B regeln i tabellen?

Var syns det i bada |6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 137

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 7 och 4 steg, och varfor?

Till lraren - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lérarens sida sager vad som ar lika i Idsningarna. AVANCERAT - PROBLEM 8 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

DE LUTANDE KVADRATERNA

PROBLEMET

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa
bilden gar 2 steg at héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor, ochen . . . ... ... ... ...
ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pé bilden?

Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at héger och 2 steg uppat?
Finns det en regel?

Svaret: 5 rutor. Med 3 och 2 steg blir det 13, och arean ar a + b2
Kontroll: 3-3-4-2-1/2=50ch5-5-4-3-2/2=13=32+22

[DEN: Arean raknas i rutor genom att dela den lutande kvadraten, eller ramen runt den, i trianglar och

kvadrater.
LOSNING A: EN RAM LOSNING B: DELA UPP KVADRATERNA
2och 1 steg a: at hoger | b: uppat | area | a2+ b2 2 °
3 och 2 steg 1 1 2 1+1 '
2 1 5 4+1 ° ° e
3 1 | 10| 9+1 trasies
ram:3-3=9 E.E_ fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 r‘am..S >=25 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3:2/2 =3 ( 3 2 13 9+4 )
yra glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 -4 =5rutor _
25-12=13rutor  V/ arean = a2 + b2 30ch2:32+22=9+4=13
Kontroll: 22 + 12 =5, som rutorna  ~/
Eleven ritar en kvadrat runt den som lutar och tar Eleven delar kvadraterna i fyra trianglar och en liten
bort de fyra trianglarna i hérnen. kvadrat, for in areorna i en tabell och ser a + b2

LOSNING C: TANKEVURPA

Sidan: 2 + 1 = 3 steg Sidan lutar och ar kortare an 3 steg. 3 - 3 =9 ar
ramen runt kvadraten, med trianglarna i hérnen.
3-3=9 Fraga: "Vad raknar 3 - 3 = 9 pa bilden?”

Svar: 9 rutor.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med ramen och trianglarna?

2. Hur ser eleven i l6sning B regeln i tabellen?

3. Var syns det i bada l6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 13?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med 7 och 4 steg, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Tilted Squares. AVANCERAT - PROBLEM 8 - LOSNINGSFORSLAG




