Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 9, Staketet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Ni har 60 m staket till en rektangular hage for getter. Hagen ska bli sa stor som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot
en lang vagg i stallet, sa att vaggen blir en sida och staketet racker till de tre andra.

Vilka matt ger den storsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den storsta hagen mot vaggen, och hur stor blir den?

Problemet handlar om stérsta arean med 60 m staket. Hagen blir storst som en kvadrat, 15 - 15 = 225 m?,
och mot en vdgg 15 - 30 = 450 m?2. Eleverna ritar, gor en tabell och ser arean som en funktion. Material:
rutat papper och ett snére pa 60 cm. Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9.

Lésning A Losning B
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot viggen
bredd | ldngd area bredd | ldngd area Arean=b - (30 - b) 450 === :
5 25 125 12 36 432 lika stor for b och 30 - b, i
10 20 200 14 32 448 sa toppen dr mitt emellan: :
1515 =225 m2 ;
14 | 16 | 224 (15 | 30 | 450 ) 14-16=2240ch 13 - 17 = 221 225 -f--—> :
(15 15 225 ) 16 | 28 448 N :
mot vdggen: H
=2-b-(30-b fyra sidor!
storst: 15 - 15 = 225 m? storst: 15 - 30 = 450 m?2 = ( ) o 30
H . = 2
Kontroll: 15 + 15 + 15 + 15 = 60 Kontroll: 15 + 30 + 15=60 / toppeni15:15 - 30 =450 m bredden b im
: ' Kontroll: 15+ 30 + 15 =60 ~/
| passet
Ringa in Fragorna, talet 60, och orden rektangular, “sd stor som méjligt”, vagg och “de tre andra”.
Lyft ut Vivet: 60 m staket, en rektangel, och sedan en vagg som en sida.
Vi ska ta reda pa: matten som ger storst area, bada gangerna.
Ord och Peka pa viggen i bilden. Fraga: Vad méater 60 m, omkretsen eller arean? Ar det omkretsen ocksd mot
tal vaggen? Vad betyder “sa stor som mégjligt”?
Férutse Hagar som ritas pa rutat papper, en tabell med sidorna, eller en formel och en graf. Mot vaggen tror
manga att kvadraten &r bast igen.
Kor de Foresla: Rita ndgra hagar med 60 m staket och rdkna arean.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 10 och 20 m gav 200 m?, och 12 och 18 gav mer.
Forsok anvanda det!
Sag inte Kvadraten &r storst, och mot vaggen blir Iangden dubbelt sa stor som bredden. Det ger bort
I6sningen.
Mindre Mindre: Préva samma problem med 20 m staket, i hela meter (5 - 5 = 25 m?, och mot viggen

och storre  5-10=50m?).
Storre: Hagen ska ligga i ett horn, med tva vdaggar som sidor. Hur stor kan den bli nu? (30 och 30 m,

900 m?)
Jamfor Arean blir storst i mitten, dar talen i tabellen vander. | A syns det nar bredden 14 och 16 ger samma
area, och i B i grafens topp, mitt emellan b och 30 - b.
Fel eller Ni sdger att en kvadrat med sidan 20 m ar bast mot vaggen. Hur kan ni kontrollera att det stammer
osaker med problemet?

”Ar 15 m svaret?” Vilka & matten, och hur stor blir hagen?
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STAKETET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage for
getter. Hagen ska bli sa stor som mgjligt. Sedan
bygger ni hagen mot en lang vigg i stdllet, sa att

vdggen blir en sida och staketet rdacker till de tre

andra.
vagg
» = n r 1
» ] ] ]
» ¥ ] » L ]
staket runt om staket pa tre sidor
FRAGORNA

1. Vilka matt ger den storsta hagen med
staket runt om, och hur stor blir den?
2. Vilka matt ger den stérsta hagen mot

vdggen, och hur stor blir den?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 9
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
fyra sidor mot vdggen fyra sidor: mot véiggen
bredd | ldngd area bredd | ldngd area Arean=b - (30 - b) 450 ------~ :
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b, E
10 20 200 14 32 448 sa toppen dr mitt emellan: I
15-15=225m? !
14 | 16 | 224 (15 | 30 | 450 ) 1416 =224 och 13 - 17 = 221 225F-4---—> :
( 15 15 225 ) 16 28 448 - i
mot vdggen: I
16 | 14 224 18 | 24 432 Arean = b - (60 - 2b) !
=2.b-(30-b fyra sidor!
storst: 15 - 15 = 225 m? storst: 15 - 30 = 450 m> = ( ) - -
toppen i 15: 15 - 30 = 450 m? .
Kontroll: 15 + 15 + 15 + 15 = 60 Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ bredden b i m

Kontroll: 15+ 30+ 15=60 ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A, och hur vet eleven att 15 dr bdst?
Varfor dr arean mot viggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att arean dr storst ndr bredden dr 15 m?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 50 m staket, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 9 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

STAKETET

PROBLEMET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage foér getter. Hagen ska bli sa stor
som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot en lang vadgg i stdllet, sa att viiggen

blir en sida och staketet rdcker till de tre andra. “ B
Vilka matt ger den stérsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den stdrsta hagen mot viggen, och hur stor blir den? e s
Svaret: Runt om 15 - 15 = 225 m2. Mot vaggen 15 - 30 = 450 m?, 30 langs
vaggen.
Kontroll: Staketet: 4 - 15 = 60, och mot vaggen 2 - 15 + 30 = 60.
IDEN: Arean blir stérst i mitten, dar talen i tabellen vander.
LOSNING A: PROVA OLIKA BREDDER LOSNING B: UTTRYCK OCH GRAF
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot vdggen
bredd | léngd area bredd | ldngd area Arean =b - (30 - b) 450
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b,
sa toppen dr mitt emellan:
10 | 20 200 14 | 32 448 15 . 15 = 225 2
14 16 224 (15 30 450 ) 14 -16 =224 och 13 - 17 = 221 2251
(15 15 225 ) 16 28 448 .
16 | 14 224 18 | 24 432 Z:e;:gf? - (60 - 2b)
stérst: 15 - 15 = 225 m? stérst: 15 - 30 = 450 m? =2:b-(30-b) i
Kontroll: 15 + 15+ 15+ 15=60  Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ t}(‘;ﬁ:z];:i ii;olzisgom v bredden b im
Eleven provar bredder i tva tabeller och ser att Eleven skriver arean som b - (30 — b) och ser i
arean minskar pa bada sidor om 15 m. grafen att den ar storst vid 15.
LOSNING C: TANKEVURPA
Runt om: 15 - 15 =225 Runt om stdmmer, men kvadraten ar inte storst
Mot véggen: 20 + 20 + 20 = 60 mot vaggen: 15 - 30 = 450 m? &r mer.
20 - 20 = 400 Fraga: "Hur kan ni préva om 20 och 20 m &r bast?”

Svar: 225 m?2 och 400 mZ.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i I6sning A, och hur vet eleven att 15 ar bast?

2. Varfor ar arean mot vaggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

3. Var syns det i bada Idsningarna att arean ar storst nar bredden ar 15 m?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 m staket, och varfor?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9. AVANCERAT : PROBLEM 9 - LOSNINGSFORSLAG




