Lararens sidor: Bas
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Har star problemen pa nivan Bas, som ligger néra ak 4-5, i den ordning gruppen tar dem. Varje problem har
lararens sida, problemets sida, bladet Tva I6sningar och ett I16sningsforslag.

Problemet

Matematiken

Losning A

Losning B

1. Applena

2. Fiskebodarna

3. Kexen

4. Chokladbollarna

5. Ljusstakarna

6. Tornet

7. Matcherna

8. Tarningarna

9. Parken

10. Vagen

réakna baklanges, del och

helhet

ett monster som vaxer

jamna ut, som ett

medelvarde

proportionalitet

tva okanda tal

ett monster av kuber

kombinatorik

sannolikhet

omkrets och varv

likheter med tre okanda

GoOr en tabell: préva 2, 3 och
4 ur varje

Gor en tabell: 4 stickor till
per bod

Rita eller bygg: jamna ut i
staplar

GOr en tabell: 10, 20 och 30
bollar

Prova och forbattra i en
tabell

Leta efter ett monster: lager
for lager

Gor en lista: lag for lag i
ordning

kasta 36 ganger och séatt
streck

Gor en tabell: meter efter
varje varv

lagg ihop alla tre vagarna

Rékna baklanges fran det
som ar kvar

Leta efter ett monster: 1
sticka och 4 per bod

rakna alla kex och dela med
3

Ta varje matt ganger 1,5

Tank dig att alla &r av samma
sort

Rita eller bygg: stolpen och
fyra trappor

Rita eller bygg: prickar och
streck

Gor en tabell: alla 36 utfall

Rita eller bygg: hopp pa
tallinjer

jamfoér vagarna tva och tva

Sa anvander du problemen

Ordningen

Kopiorna

Ta problemen i ordning, ett per pass, och byt ordning nar gruppen behover arbeta med
ett annat omrade eller ett problem som liknar det forra. De forsta ar lattast att borja

pa.

Kopiera problemets sida till varje par, eller visa den pa tavlan. | Jamfora far varje par
bladet Tva losningar, med B under ett papper tills gruppen har sagt vad A gor.
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Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lirarens sida: Bas, problem 1, Applena
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Fyra pasar med applen star pa banken. | pasarna finns 25 dpplen tillsammans. Elsa tar lika manga dpplen ur varje
pase. Sedan finns det 1, 2, 3 och 3 dpplen kvar i pasarna.

Hur manga applen tog Elsa ur varje pase?
Hur manga applen fanns det i varje pase fran borjan?

Problemet handlar om del och helhet och om att rakna baklanges. Svaret ar 4 dpplen ur varje pase, och
pasarna hade 5, 6, 7 och 7. Eleverna lagger ihop, delar lika och ser att ett dpple mer ur varje pase ger fyra
dpplen mer fran borjan. Material: kuber, 25 per par. Idén kommer ur Kanguru 2026, Ecolier nr 11.

Lésning A Losning B
ur varje pase | pasarna frén bsrjan ihop Kvar:1+2+3+3=9
2 3, 4, 5, 5 17 for fa l Elsa tOg 25-9=16
+4
3 4,5,6,6 21 for fa y o
l ‘4 16 / 4 = 4 ur varje pase
4 5,6,7,7 25
16 éipplen Kontroll: pasarna fran bérjan
- . _ i 4 lika delar 5+6+7+7=25
Sé réknade vi sista raden: 5+6+7+7=25
| passet
Ringa in Fragorna, orden “lika manga” och “kvar”, talet 25 och de fyra talen 1, 2, 3 och 3.
Lyft ut Vi vet: 25 dpplen i fyra pasar, lika manga ur varje, och 1, 2, 3 och 3 blir kvar.
Vi ska ta reda pa: hur manga ur varje pase, och hur manga fran borjan.
Ord och Visa bilden: pasarna visar det som &ar kvar, rutorna det Elsa tar och klammern alla dpplen fran borjan.
tal Fraga: Vad rdknar 25, och vad réknar 1, 2, 3 och 3?
Férutse Eleverna lagger kuber i fyra hogar, provar ett antal eller raknar det som ar kvar forst. Ofta svarar
nagon 9 eller 16.
Koér de Foresla: Gissa hur manga Elsa tog ur varje pase, och rakna hur manga det blir fran borjan.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 3 ur varje pase gav 21 applen fran borjan. Férsok
anvanda det!
Sag inte Rakna forst det som ar kvar och dra bort det fran 25. Det ger bort |6sningen.
Mindre Mindre: 13 dpplen, och 1, 2, 1 och 1 kvar (2 ur varje).
och storre  Stdrre: Kan det ha funnits 27 dpplen fran bérjan? (Nej: (27 - 9) / 4 gar inte jamnt ut) Vilka antal
dpplen gar, om 1, 2, 3 och 3 blir kvar? (13, 17, 21 och sa vidare)
Jamfor Det Elsa tar ur pasarna ar fyra lika delar. | A blir alla dpplen fran borjan 4 fler for varje rad, och B delar
16 i fyra lika delar.
Fel eller Ni sdger att svaret ar 9. Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?
osdker Ni sdger att pasarna hade lika manga fran borjan. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
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APPLENA

Fyra pasar med dpplen star pa bdnken. I
pasarna finns 25 dpplen tillsammans. Elsa tar
lika ménga dpplen ur varje pase. Sedan finns det

1, 2, 3 och 3 dpplen kvar i pasarna.

alla applen fran bérjan

____________________________

| 1 | 1 | | | |
| | 1 | | | 1 |
Elsa tar: ! ! ! ! ! ! ! !
1 | 1 | | | 1 |
| 1 1 1 1 L} 1 1

Kvar:

FRAGORNA

1. Hur manga dpplen tog Elsa ur varje
pase?

2. Hur manga dpplen fanns det i varje

pase fran borjan?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM I
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APPLENA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
ur varje pase | pasarna fran borjan ihop ) Kvar:1+2+3+3=9
OO OO !
2 3,4,5,5 17 for fa \(V) (“’)J \(V) (")J Elsa tog 25 -9=16
o J/ + 4 ( ) ( ) ¢
3 4,5,6,6 21 for fa Aoy ey o
l " i B Dok 16 / 4 = 4 ur varje pase
OO
4 5,6,7,7 25 /
16 épplen Kontroll: pasarna fr‘c\ﬁ;bérjan
Coa 5+6+7+7=25
Sa rdknade vi sista raden: 5+6+7+7=25 4 lika delar
FRAGOR ATT PRATA OM
1. Vad dndrar eleven i [6sning A fran rad till rad, och vad hinder med alla dpplen fran bérjan?
2. Varfor raknar eleven i [6sning B forst de dpplen som ar kvar?
3. Var syns det i bada I6sningarna att det Elsa tog dr fyra lika delar?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 10 pasar och 100 dpplen, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS : PROBLEM I - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

APPLENA

PROBLEMET

Fyra pasar med dpplen star pa banken. I pasarna finns 25 dpplen

alla dpplen frén bérjan

tillsammans. Elsa tar lika manga dpplen ur varje pase. Sedan finns det 1, 2,
3 och 3 dpplen kvar i pasarna.

Hur ménga dpplen tog Elsa ur varje pdse?

Hur manga dpplen fanns det i varje pase fran bérjan?

Svaret: 4 applen ur varje pase. Pasarna hade 5, 6, 7 och 7 applen.
Kontroll: 5+6+7+7 =25, och5-4=1,6-4=2,7-4=3.

IDEN: Det Elsa tar ur pasarna &r fyra lika delar.

LOSNING A: PROVA OCH FORBATTRA LOSNING B: RAKNA BAKLANGES
ur varje pése | pésarna frén bérjan ihop Kvar:1+2+3+3=9
2 3, 4, 5, 5 17 for' f(’z E\lllsa tOg 25-9=16
+4
3 4,5,6,6 21 for fa y o
‘4 16 / 4 = 4 ur varje pase
4 56,7,7 25
16 épplen Kontroll: pasarna fran bérjan
Sa rdaknade vi sista raden: 5+46+7+7=25 i 4 lika delar 5+6+7+7=25 /
Eleven provar 2, 3 och 4 ur varje pase, och alla Eleven raknar forst de 9 applen som ar kvar och
applen fran borjan blir 4 fler for varje rad. delar de 16 som Elsa tog i fyra lika delar.
LOSNING C: TANKEVURPA
16 ar alla applen som Elsa tog, och den andra
1+2+3+3=9 fragan saknar svar.
25-9=16 Fraga: "Hur manga applen hade pasarna fran

borjan, om Elsa tog 16 ur varje?”
Svar: Elsa tog 16 ur varje pase. ) g :

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad andrar eleven i [6sning A fran rad till rad, och vad hander med alla &pplen fran borjan?

2. Varfor raknar eleven i 16sning B forst de applen som ar kvar?

3. Var syns det i bada I6sningarna att det Elsa tog ar fyra lika delar?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 10 pasar och 100 applen, och varfor?

N

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2026, Ecolier nr 11. BAS : PROBLEM I - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 2, Fiskebodarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Lisa bygger fiskebodar av stickor. En bod har ett golv, tva vaggar och ett tak av tva stickor. Nar bodarna star i rad,
delar tva bodar pa en végg. Bilden visar en bod och tre bodar i rad.

Hur manga stickor behdvs till 6 bodar i rad?

Hur manga stickor behovs till 20 bodar i rad?

Problemet handlar om ett monster som vaxer, dar varje ny bod tar fyra stickor till. Svaret ar 25 stickor till 6
bodar och 81 till 20 bodar. Eleverna bygger, for in i en tabell och beskriver monstret med ord. Material:
tandstickor eller glasspinnar, 30 per par. Idén kommer ur NCM:s Stréavorna 4B/5B, Fiskebodar.

Lésning A Losning B
bodar | stickor bodar | stickor Férsta viiggen: 1 sticka
1 5 » 11 45 Varje ny bod ger Varje bod: 4 stickor till
2 9 y 12 49 4 stickor till. \]/
3 13 7 13 | 53 /\/\/\ ~
4 17 4 14 - 6 bodar: 1 +6-4=25
5 21 15 61 6 bodar: | I I | ‘]/
C6 [ 5 16 65 25 stickor / 20 bodar: 1 +20 -4 =81
7 29 17 69 L+d +4 +4
8 33 18 73 20 bf{dzﬁ ¥ den forsta viiggen Kontroll: 3 bodar pé bilden
9 37 19 | 77 81 stickor och 4 for varje bod 1+3-4=13stickor
10 41 (20 81 )
| passet
Ringa in Fragorna, talen 6 och 20, och orden “i rad” och “delar pa en vdgg”.
Lyft ut Vi vet: en bod har fem stickor, och tva bodar i rad delar pa en vagg.
Vi ska ta reda pa: antalet stickor till 6 och till 20 bodar.
Ord och Peka pa golvet, vaggarna och taket, och pa vdaggen som tva bodar delar. Fraga: Vad raknar 6 och 20,
tal och vad ska vi rdkna?
Férutse Eleverna bygger bodar, gor en tabell dar talen 6kar med 4 eller raknar en sticka och 4 per bod. Nagon
réaknar 6 - 5 = 30 och glommer de delade vaggarna.
Kor de Foresla: Bygg 1, 2 och 3 bodar och rakna stickorna.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att varje ny bod tog 4 stickor. Férsok anvanda det!
Sag inte Borja med en sticka och lagg till fyra for varje bod. Det ger bort [6sningen.

Mindre Mindre: 4 bodar och 10 bodar (17 och 41 stickor).
och storre  Stdrre: Hur manga stickor behovs till 99 bodar? (397) Skriv med ord en regel som géller fér alla bodar.
(En sticka, och sedan 4 for varje bod)

Jamfor Varje ny bod tar 4 stickor till. | A 6kar stickorna med 4 fran rad till rad, och i B syns deti 6 - 4 och
20- 4.

Fel eller Ni sdger att det blir 30 stickor. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?

osdker Ni sdger att 20 bodar tar dubbelt s3 manga som 10. Hur kan ni kontrollera det med 2 och 4 bodar?
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FISKEBODARNA

Lisa bygger fiskebodar av stickor. En bod har ett
golv, tva viggar och ett tak av tva stickor. Nar
bodarna star i rad, delar tva bodar pa en vigg.

Bilden visar en bod och tre bodar i rad.

en bod tre bodar i rad

FRAGORNA

1. Hur manga stickor behdvs till 6 bodar i
rad?
2. Hur manga stickor behovs till 20 bodar i

rad?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 2
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
bodar | stickor bodar | stickor Férsta véiggen: 1 sticka
1 > 4 11 45 Varje ny bod ger Varje bod: 4 stickor till
2 9 y 12 49 4 stickor till. \l'
3 | 13 *4 13 | 53 /\/\/\
6 bodar: 1 +6 -4 =25
4 | 17 4 14 | 57 | oaar
5 21 15 61 6 bodar: | | | |
C 6 25 ) 16 65 25 stickor 20 bodar: 1 +20 -4 =81
7 29 17 | 69 L+rd +4 +4
8 33 18 73 zg qul(:r: Y, den férsta viiggen Kontroll: 3 bodar pa bilden
9 37 19 77 stickor och 4 fér varje bod 1+3-4=13stickor v/
10 41 (20 81 )
FRAGOR ATT PRATA OM
1. Hur fortsdtter eleven tabellen i [6sning A fran rad till rad?
2. Varfor borjar eleven i |6sning B med 1 sticka?
3. Var syns det i bada I6sningarna att varje ny bod tar 4 stickor till?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vdlja for 99 bodar, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS : PROBLEM 2 - TVA LOSNINGAR
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PROBLEMET

Lisa bygger fiskebodar av stickor. En bod har ett golv, tva viggar och ett
tak av tva stickor. Ndr bodarna star i rad, delar tva bodar pa en vigg.

LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

FISKEBODARNA

Bilden visar en bod och tre bodar i rad.

Hur ménga stickor behévs till 6 bodar i rad?

Hur manga stickor behdovs till 20 bodar i rad?

Svaret: 25 stickor till 6 bodar och 81 stickor till 20 bodar.
Kontroll: 6 - 5-5=250ch 20 - 5 - 19 = 81, dar 5 och 19 vaggar delas.

IDEN: Varje ny bod tar 4 stickor till, eftersom den delar en vdgg med boden fére.

bodar | stickor bodar | stickor

1 5 11 45

2 9 *4 12 49

3 13 4 13 53

4 17 4 14 57

5 21 15 61
e3> 16| 6

7 29 17 69

8 33 18 73

9 37 19 77

L N G S )

LOSNING A: FORTSATTA TABELLEN

Varje ny bod ger
4 stickor till.

6 bodar:
25 stickor /

20 bodar:
81 stickor

Eleven raknar stickorna till 1, 2 och 3 bodar och
fortsatter tabellen med 4 till for varje bod.

LOSNING C: TANKEVURPA

En bod har 5 stickor.

6 -

5=30

20-5=100
Svar: 30 och 100 stickor.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

—_

Hur fortsatter eleven tabellen i I6sning A fran rad till rad?
Varfor borjar eleven i 16sning B med 1 sticka?
Var syns det i bada I6sningarna att varje ny bod tar 4 stickor till?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja fér 99 bodar, och varfoér?

enbod tre bodar i rad

LOSNING B: SE STRUKTUREN

Férsta viggen: 1 sticka
Varje bod: 4 stickor till

!

6bodar: 1 +6-4=25

|—|—|—| 20 bodar: 1 +20-4 =381
1+4 +4 +4

den férsta viiggen Kontroll: 3 bodar pa bilden
och 4 for varje bod 1+3-4=13stickor

Eleven ser den forsta vaggen for sig och 4 stickor
for varje bod: golvet, taket och vaggen till hoger.

Eleven gléommer att tva bodar delar en vagg. Bilden
med 3 bodar har 13 stickor, och 3 - 5 =15.

Fraga: "Var raknar eleven for manga stickor?”

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
Tva sétt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och

tack det andra tills det forsta ar forklarat.

Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat

svaret mot problemet.

Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den

igen.

Idén kommer ur NCM:s Stravorna 4B/5B, Fiskebodar.

BAS - PROBLEM 2 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 3, Kexen
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Tre barn har var sitt fat med kex. P4 Omars fat ligger 3 kex, pa Sagas 4 och pa Liams 5. Pa en bricka ligger 15 kex till.
Barnen delar pa kexen fran brickan, sa att alla tre har lika manga kex till slut.

Hur manga kex har vart och ett av barnen till slut?
Hur manga kex fran brickan far vart och ett av barnen?

Problemet handlar om att dela lika nar delarna ar olika stora fran borjan. Det ar idén bakom medelvardet.
Svaret ar 9 kex var, och fran brickan far Omar 6, Saga 5 och Liam 4. Eleverna lagger ihop, delar lika och
jamnar ut. Material: kuber eller kex, 32 per par. Idén kommer ur Kanguru 2025, Ecolier nr 11.

Lésning A Losning B
Foérst far alla 5: Alla kex:
O\]{mar‘ 2, Saga 1, Liam O omar QOO OO 3\l/+ 4+5+15=27
T TTry ke 15-3=12kvar saga OOOOTTITIT 97 /32 gyar
\) Lam OOQOOQTIT |,
S 12 /3 =4var Omar9-3=6
ot e N -alla5 J 9 kex var. ) Saga9-4=5
Allahar5+4=9 Vv De streckade dr Liam9-5=4

frén brickan.

Fran brickan: Kontroll: 6 +5+4 =15 ~/

Omar Saga Liam Omar 6, Saga 5, Liam 4

| passet
Ringa in Fragorna, talen 3, 4, 5 och 15, och orden “lika manga” och “fran brickan”.
Lyft ut Vi vet: faten har 3, 4 och 5 kex, brickan 15. Alla ska ha lika manga.
Vi ska ta reda pa: hur manga var och en har till slut och far fran brickan.
Ord och Peka pa faten, brickan och kexen pa bilden. Fraga: Vad raknar 15? Betyder “lika mdnga” att alla far
tal lika manga fran brickan?
Férutse Eleverna delar ut kex eller kuber, jamnar ut staplar eller raknar alla kex férst. Nagon delar 15 /3 = 5.
Koér de Foresla: Lagg ut kexen med kuber och dela ut fran brickan.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att alla kan ha 5, som Liam. Férsdk anvdnda det!
Sag inte Lagg ihop alla kexen och dela med 3. Det ger bort [6sningen.
Mindre Mindre: Faten har 1, 2 och 3 kex, och brickan 6 (4 var).

och stérre  Stdrre: Ett fjarde barn kommer med 5 kex pa sitt fat. Hur manga far var och en frén brickan nu? (Alla
har 8: 5, 4, 3 och 3 fran brickan)

Jamfor Barnen delar alla 27 kex lika, och var och en far det som fattas till 9. | A syns det i staplarna, och B
raknar9-3,9-40ch9-5.

Fel eller Ni sager att alla far 5 fran brickan. Hur kan ni kontrollera att det stdmmer med problemet?

osdker “Ar svaret 9 kex frén brickan?” Hur kan ni kontrollera att det svarar pa frdgan?
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KEXEN

Tre barn har var sitt fat med kex. Pa Omars fat
ligger 3 kex, pa Sagas 4 och pa Liams 5. Pa en
bricka ligger 15 kex till. Barnen delar pa kexen

fran brickan, sa att alla tre har lika méanga kex

till slut.
4 )
. J
Omar Saga Liam brickan
FRAGORNA

1. Hur manga kex har vart och ett av
barnen till slut?
2. Hur manga kex fran brickan far vart

och ett av barnen?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva lésningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 3
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KEXEN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B

Forst far alla 5: Alla kex:
Omar 2, Saga 1, Liam O

y

Omar QOO Iy 3+4+5+15=27

T T T ¢
1 1

Ty ey dlad 15 -3 =12 kvar Saga QOO0 97 /3=9var

SRS \’ Liam OO000QDIOD |

12 /3 =4 var Omar9-3=6
><---->x---2<-alla5 \l, 9 kex var. Saga9-4=5

Allahar5+4=9 Vv De streckade dr Liaom9-5=4

S S S fran brickan.

O O O Fran brickan: Kontroll: 6 +5+4=15 ~/
Omar Saga Liam Omar 6, Saga 5, Liam 4

FRAGOR ATT PRATA OM
Varfor ger eleven i I6sning A forst kex till Omar och Saga?
Varfor raknar eleven i [6sning B alla kexen, ocksa de pa faten?

Var syns det i bada |6sningarna att var och en far det som fattas till 97

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 10 barn, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS - PROBLEM 3 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

KEXEN

PROBLEMET

Tre barn har var sitt fat med kex. Pa Omars fat ligger 3 kex, pa Sagas 4 och
pa Liams 5. Pa en bricka ligger 15 kex till. Barnen delar pa kexen fran
brickan, sa att alla tre har lika manga kex till slut.
e

Hur méanga kex har vart och ett av barnen till slut?

Hur manga kex fran brickan far vart och ett av barnen?

Svaret: 9 kex var. Fran brickan far Omar 6, Saga 5 och Liam 4.
Kontroll: 3+6=9,4+5=90ch5+4=9,och6+5+4=15.

[DEN: Barnen delar alla 27 kex lika, och var och en far det som fattas till 9.

LOSNING A: JAMNA UT LOSNING B: RAKNA ALLA KEX
Foérst far alla 5: Alla kex:
Omar 2, Saga 1, Liam 0 omar OO0 3+4+5+15=27
Ty ey alad 15 -3 =12 kvar Saga QOO0 ' 27/3=9var
V Liam OOOQOOD |,
R S 12 /3 =4var Omar9-3=6
e - DTS -allas J 9 kex var. Saga9-4=5
Allahar5+4=9 De streckade dr Liam9-5=4
fran brickan.
Fran brickan: Kontroll: 6 +5+4=15 ~/
Omar Saga Liam Omar 6, Saga 5, Liam 4
Eleven ger forst Omar 2 och Saga 1, s att alla har Eleven lagger ihop alla 27 kex, delar med 3 och
5, och delar sedan resten lika. raknar hur manga var och en saknar till 9.

LOSNING C: TANKEVURPA
Eleven delar kexen pa brickan lika, men barnen

Brickan har 15 kex. ska ha lika manga kex till slut.
15/3=5 Fraga: "Hur manga kex har Omar och Liam till slut

o . . med elevens svar?”
Svar: Alla far 5 frén brickan.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Varfor ger eleven i l6sning A forst kex till Omar och Saga?

2. Varfor raknar eleven i 16sning B alla kexen, ocksa de pa faten?

3. Var syns det i bada I6sningarna att var och en far det som fattas till 97

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 10 barn, och varfor?

N

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2025, Ecolier nr 11. BAS : PROBLEM 3 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 4, Chokladbollarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Gruppen vill géra 30 chokladbollar till klassens fest. Receptet racker till 20 bollar, och till dem behovs 4 dl
havregryn, 2 dl socker, 100 g smor och 2 msk kakao.

Hur mycket av varje sak behdvs till 30 chokladbollar?

Problemet handlar om proportionalitet: fler bollar krédver mer av allt, i samma forhallande. Svaret ar 6 di
havregryn, 3 dl socker, 150 g smor och 3 msk kakao. Eleverna lagger till halva receptet, eller tar varje matt
ganger 1,5. Idén kommer ur Skolverkets Problembank foér arskurs 4—-6, Chokladbollar.

Losning A Losning B
. 30/20=1,5
bollar | havregryn | socker smér kakao bollar 15
’ Allt ganger 1,5:
~~
20 4dl 2dl 100g | 2 msk } } } 1,5 - 4 = 6 dl havregryn
hélften 0 20 30 o
10 2dl 1dl | 50g | 1msk 1,52 =3 dl socker
1,5-100 =150 g smor
C 30 6dl 3dl 150¢ 3 msk ) 20 och 10 havregryn 1,5 1,5 - 2 = 3 msk kakao
ihop /=
— . (') 4Idl 6Id| Kontroll per boll:
Sa rdknade vi havregrynet: 6/30=4/20

4/2=2dloch4+2=6dl

| passet

Ringain Fragan, talen 20 och 30 bollar, och receptets matt.

Lyft ut Vi vet: receptet racker till 20 bollar, med 4 dl havregryn, 2 dl socker, 100 g smor och 2 msk kakao.
Vi ska ta reda pa: matten for 30 bollar.

Ord och Visa receptkortet och reda ut vad dl, g och msk betyder. Fraga: Vad raknar 20 och 30?

tal

Forutse Eleverna halverar receptet, tar allt ganger 1,5 eller raknar per boll. Nagon lagger till 10 pa varje matt,
eftersom 30 ar 10 fler &n 20.

Kér de Foresla: Prova ett enklare problem med farre bollar.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 10 bollar ar hélften av receptet. Férsék anvanda
det!

Sag inte Rakna ut receptet for 10 bollar forst. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Bara havregrynet, 2 dl till 10 bollar. Hur mycket till 15 bollar? (3 dl)

och stérre  Stérre: Hur mycket behdvs till 50 bollar? (10 dl havregryn, 5 dl socker, 250 g smér och 5 msk kakao)
Hur manga bollar racker 1 kg smor till? (200)

Jamfor 30 bollar kraver receptet en och en halv gang. | A lagger eleven till halva receptet, och i B tar eleven
varje matt ganger 1,5.

Fel eller Ni sager 14 dl havregryn, eftersom 30 ar 10 fler &n 20. Hur kan ni kontrollera det mot receptet?

osdker “Ar svaret 6 dl havregryn?” Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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CHOKLADBOLLARNA

Gruppen vill gora 30 chokladbollar till klassens
fest. Receptet racker till 20 bollar, och till dem
behévs 4 dl havregryn, 2 dl socker, 100 g smor

och 2 msk kakao.

- N
Chokladbollar
havregryn
socker
smor
kakao
. _J

FRAGAN

Hur mycket av varje sak behdvs till 30
chokladbollar?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 4
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CHOKLADBOLLARNA
Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
N 30/20=1,5
bollar | havregryn | socker smor kakao bollar 15
’ Allt ganger 1,5:
~~ =
hdlften 9=
10 2 dl 1dl | 509 | 1msk 1,5-2 =3 dl socker
1,5-100 =150 g smor
( 30 6 dl 3dl 150 ¢ 3 msk ) 20 och 10 havregryn ‘1,5 1,5 - 2 = 3 msk kakao
ihop =
(') 4ld| 6ld| Kontroll per boll:

s W h P

Sa rdknade vi havregrynet:
4/2=2dloch4+2=6dl

FRAGOR ATT PRATA OM

Hur far eleven i I6sning A raden for 30 bollar?

Varfor tar eleven i 16sning B varje matt ganger 1,57

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for 70 bollar, och varfor?

6/30=4/20

Var syns det i bada |6sningarna att 30 bollar kréver receptet en och en halv gang?

Till lararen - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lararens sida séger vad som ar lika i Idsningarna.

BAS - PROBLEM 4 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

CHOKLADBOLLARNA

PROBLEMET

Gruppen vill géra 30 chokladbollar till klassens fest. Receptet rdcker till 20
bollar, och till dem behdvs 4 dl havregryn, 2 dl socker, 100 g smor och 2 msk

kakao.

Hur mycket av varje sak behdvs till 30 chokladbollar?

Svaret: 6 dl havregryn, 3 dl socker, 150 g smoér och 3 msk kakao.
Kontroll: Per boll: 6 /30 =4/20,3/30=2/20och 150 /30 =100/ 20.

IDEN: 30 bollar kréver receptet en och en halv gang.

LOSNING A: LAGGA TILL HALFTEN

bollar | havregryn | socker smdr kakao
20 4dl 2dl 100g | 2 msk
halften
10 2dl 1dl 50¢g 1 msk
( 30 6dl 3dl 150 g9 3 msk ) 20 och 10
ihop

Sa rdknade vi havregrynet:
4/2=2dloch4+2=6dl

Eleven halverar receptet till 10 bollar och lagger
ihop raderna for 20 och 10 bollar.

LOSNING C: TANKEVURPA

30 bollar @r 10 fler én 20.
4+10=140ch2+10=12
100 + 10 =110

Svar: 14, 12, 110 och 12.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hur far eleven i I6sning A raden for 30 bollar?
Varfor tar eleven i 16sning B varje matt ganger 1,57

2
3. Var syns det i bada Idsningarna att 30 bollar kraver receptet en och en halv gang?
4. Vilken I8sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja fér 70 bollar, och varfér?

Chokladbollar

havregryn

socker
smaor

kakao

LOSNING B: RECEPTET 1,5 GANGER

30/20=1,5
bollar
15 Allt génger 1,5:
7 a
t t t 1,5 - 4 = 6 dl havregryn
0 20 30
1,52 =3 dl socker
1,5-100 = 150 g smér
havregryn 15 1,5 - 2 = 3 msk kakao
1 I/_\I
(') 4Id| 6Id| Kontroll per boll:

6/30=4/20

Eleven ser att 30 bollar ar 1,5 gadnger sa manga
som 20 och tar varje matt ganger 1,5.

Eleven lagger till 10 pa varje matt. Bollarna blir 1,5
ganger sa manga, och matten ska bli 1,5 ganger
sa stora.

Fraga: "Vad ger elevens satt for 10 bollar?”

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

tack det andra tills det forsta ar forklarat.

svaret mot problemet.

igen.

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.
* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den

Idén kommer ur Skolverkets Problembank for arskurs 4-6, Chokladbollar.

BAS - PROBLEM 4 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 5, Ljusstakarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

P3 ett slott finns 29 ljusstakar. Nagra av dem har plats fér fem ljus, och nagra har plats for sju ljus. Sammanlagt
behovs 187 ljus.

Hur manga ljusstakar finns det av varje sort?

Problemet handlar om tva okénda tal som hédnger ihop, antalet femarmade och antalet sjuarmade. Svaret
ar 8 femarmade och 21 sjuarmade. Eleverna raknar med multiplikation och addition i flera steg och ser att
varje byte fran femarmad till sjuarmad ger tva ljus till. Problemet kommer ur Lithner m.fl. (2025).

Losning A Losning B
] 4 4 e tnad Om alla 29 vore femarmade:
emarmade | sjuarmade ljus ihop Sa rdaknade vi B i
andra raden: 29-5=145ljus
29 0 145 for fa i
—>19-5=95 187 - 145 = 42 ljus saknas
19 10 165 10-7=70 s
42 /2 =21 sjuarmade
9 20 185 néistan! 95+70=165 , V
en SJ.uam.md: 29 - 21 = 8 femarmade
8 21 187 \/ 2 ljus till
Kontroll: 8-5+21 -7
=40+147=187
| passet
Ringa in Fragan, talen 29 och 187, och orden “fem ljus” och “sju ljus”.
Lyft ut Vi vet: 29 stakar, 187 ljus, fem eller sju ljus i varje.
Vi ska ta reda pa: hur manga av varje sort, tva okédnda tal.
Ord och Peka pa bilden och reda ut femarmad och sjuarmad. Fraga: Vad réknar 29, och vad rdknar 187?
tal
Forutse Eleverna provar antal, ritar stakar, gor en tabell eller tanker sig alla femarmade forst. Ett vanligt fel ar
26 sjuarmade och 1 femarmad, som bara &r 27 stakar.
Kér de Foresla: Prova hur manga av varje sort det kan vara, och rdkna ljusen.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 10 sjuarmade gav 165 ljus och 19 gav 183. Forsok
anvanda det!
Sag inte Borja med 29 femarmade och byt en i taget. Det ger bort [6sningen.
Mindre Mindre: 8 stakar och 46 ljus (3 sjuarmade).
och stérre  Storre: Kan 30 stakar ge 187 ljus? (Nej: 187 - 150 = 37 &r udda) Hur manga lésningar finns det, om
antalet stakar ar fritt? (6: 1, 6, 11, 16, 21 eller 26 sjuarmade)
Jamfor En sjuarmad har tva ljus mer dn en femarmad. | A ger tio byten 20 ljus, och i B delar eleven de 42
ljlusen med 2.
Fel eller En elev svarade 26 sjuarmade och 1 femarmad. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
osdker “Ar svaret 187?” Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?
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LJUSSTAKARNA

Pa ett slott finns 29 ljusstakar. Nagra av dem
har plats fér fem ljus, och ndgra har plats for sju

ljus. Sammanlagt behévs 187 ljus.

femarmad: 5 ljus sjuarmad: 7 ljus

FRAGAN

Hur manga ljusstakar finns det av varje

sort?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 5
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LJUSSTAKARNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
] cod Om alla 29 vore femarmade:

; del si q lus i Sé 1 . '
emarmade | sjuarmade jus ihop a:;fa :Zd:n\il 29 - 5 = 145 ljus

29 0 145 for fa v ,

—>19:-5=95 187 - 145 = 42 ljus saknas
19 10 165 10 -7 = 70 \%
42 / 2 =21 sjuarmade
9 20 185 ndstan! 95 +70=165 _ J
en sjfmm,md: 29 - 21 = 8 femarmade
8 21 187 \/ 2 ljus till

Kontroll: 8 -5+21 -7
=40+147=187

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?
Varfor raknar eleven i [6sning B 187 - 1457

Var syns det i bada |6sningarna att en sjuarmad har tva ljus mer dn en femarmad?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om det var manga fler stakar, och varfér?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS - PROBLEM 5 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

LJUSSTAKARNA

PROBLEMET

00000 0000000

Pa ett slott finns 29 ljusstakar. Nagra av dem har plats for fem ljus, och
nagra har plats for sju ljus. Sammanlagt behévs 187 ljus.

Hur manga ljusstakar finns det av varje sort?

Svaret: 8 femarmade och 21 sjuarmade.
Kontroll: 8 - 5+ 21 -7 =40 + 147 =187, och 8 + 21 = 29.

femarmad: 5 ljus sjuarmad: 7 ljus

IDEN: Tvé okénda tal som hanger ihop: en sjuarmad har tva ljus mer &n en femarmad.

LOSNING A: BYTA TIO I TAGET LOSNING B: ALLA AR FEMARMADE

) . o ) Om alla 29 vore femarmade:
femarmade | sjuarmade ljus ihop Sa raknade \{I B 000 00 . 29 - 5 = 145 ljus
andra raden: 0 o
29 0 145 for fa = ~ )
—>19-5=95 187 - 145 = 42 ljus saknas
19 10 165 10-7 =70 s
42 /2 =21 sjuarmade
9 20 | 185ndstan! 95 +70=165 , ¢
en sjuarmad: 29 - 21 = 8 femarmade
8 21 187 2 ljus till

Kontroll: 8 -5+21-7
=40+147=187 ~/

Eleven provar i en tabell och byter forst tio stakar i
taget och sedan en, tills ljusen blir 187.

LOSNING C: TANKEVURPA
26-7=182

Eleven tanker sig att alla 29 ar femarmade och
delar de 42 ljus som saknas med 2.

Stammer med ljusen men inte med stakarna:

26 + 1 =27, och det ska vara 29.

182 +5=187 Fraga: "Hur manga stakar blir det i elevens svar?”

Svar: 26 sjuarmade, 1 femarmad.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad?

2. Varfor raknar eleven i I6sning B 187 — 1457

3. Var syns det i bada I6sningarna att en sjuarmad har tva ljus mer @an en femarmad?

4. Vilken l6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja om det var ménga fler stakar, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Problemet kommer ur Lithner m.fl. (2025). BAS -

PROBLEM 5 + LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 6, Tornet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

hogt.

Moa bygger ett torn av kuber. Tornet har en stolpe i mitten och en trappa at fyra hall. Tornet pa bilden ar 4 kuber

Hur manga kuber behdvs till tornet pa bilden?
Hur manga kuber behovs till ett torn som ar 5 kuber hogt?

Problemet handlar om att dela upp en figur av kuber, och om ett monster som vaxer. Svaret ar 28 kuber,
och 45 nar tornet ar 5 kuber hogt. Eleverna bygger, raknar lager for lager och ser en stolpe och fyra lika
trappor. Material: multilinkkuber, 45 per par. Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och
Namnaren 2024:2.

Lésning A Losning B
Lagren uppifran:
Stolpen: 4 kuber
— - Varje lager Entrappa: 1+2+3=6
] | | har 4 kuber
O | [ [ [ [ T] meranlagret — 4 Fyra trappor: 4 - 6 = 24
— = = ovanfor.
- [] | 4 +24 =28 kuber /
1 +4 5 +4 9 +4 13 stolpen en trappa
4 3+2+1 Hoéjden 5: en trappa har
1+5+9+13=28kuber 1+2+3+4=10 kuber, och

Hojden 5: ett lager till med 13 + 4 =17,

5+4-10= 45 kuber

och 28 + 17 = 45 kuber /

| passet

Ringa in Fragorna, talen 4 och 5, och orden stolpe, trappa och “at fyra hall”.

Lyft ut Vi vet: stolpen i mitten ar 4 kuber hog, och fyra trappor gar at var sitt hall.
Vi ska ta reda pa: antalet kuber, nér tornet ar 4 och 5 kuber hogt.

Ord och Peka pa stolpen och en trappa, och reda ut “dt fyra hall”. Fraga: Vad raknar 4 och 5? Hur manga

tal trappor finns det?

Férutse Eleverna bygger med kuber, raknar lager eller raknar stolpen och trapporna var for sig. Nagon raknar
bara de kuber som syns.

Kor de Foresla: Bygg tornet med kuber och dela upp det.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att alla fyra trapporna ar lika. Forsok anvanda det!

Sag inte Rékna stolpen for sig, rakna en trappa och ta den fyra ganger. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Ett torn som ar 2 kuber hogt, och sedan 3 (6 och 15 kuber).

och storre  Stdrre: Hur manga kuber behdvs till ett torn som dr 10 kuber hégt? (190) Hur kan ni rdkna utan att
bygga? (Stolpen och fyra trappor med 45 kuber var: 10 + 4 - 45 = 190)

Jamfor De fyra trapporna ar lika. | A har varje lager 4 kuber mer an lagret ovanfor, en i varje trappa, och i B
tar eleven en trappa 4 ganger.

Fel eller Ni sager att det blir 13 kuber. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?

osdker Ni sdger 4 - 10 = 40 kuber till tornet som &r 5 hoégt. Hur kan ni kontrollera det med tornet ni har byggt?
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TORNET

Moa bygger ett torn av kuber. Tornet har en
stolpe i mitten och en trappa dat fyra hall. Tornet

pa bilden dr 4 kuber hogt.

tornet, 4 kuber hogt

FRAGORNA

1. Hur manga kuber behovs till tornet pa
bilden?
2. Hur manga kuber behdvs till ett torn

som dr 5 kuber hogt?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 6
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TORNET

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B

L ifran:
agren uppitran Stolpen: 4 kuber

_ || Varje lager Entrappa: 1 +2+3=6
] ] har 4 kuber \l/
L] | [ [ LI [ [ ] merainlagret — 4 Fyra trappor: 4 - 6 = 24
_— — — ovanfsr. \l,
- [ ] | 4 + 24 =28 kuber
13

1 +4°5 +4 9 +4 stolpen en trappa
4 3+2+1 Héjden 5: en trappa har
1+5+9+13=28kuber 1+2+3+4=10 kuber, och
Hojden 5: ett lager till med 13 + 4 = 17, 5+4-10 =45 kuber V/

och 28 + 17 = 45 kuber v/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad rdknar eleven i 16sning A i varje lager, och hur vixer lagren?
Varfor raknar eleven i [6sning B en trappa och tar den fyra ganger?

Var syns det i bada I6sningarna att de fyra trapporna dr lika?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for ett torn som dr 10 kuber hogt, och varfér?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS : PROBLEM 6 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

TORNET

PROBLEMET

Moa bygger ett torn av kuber. Tornet har en stolpe i mitten och en trappa
at fyra hall. Tornet pa bilden dr 4 kuber hogt.

Hur manga kuber behavs till tornet pa bilden?

Hur manga kuber behdvs till ett torn som ar 5 kuber hégt?

Svaret: 28 kuber, och 45 kuber nar tornet ar 5 kuber hogt.
Kontroll: Stolpe och trappor: 4 +4 - (1 +2+3)=28 och 5 +4 - 10 = 45.

tornet, 4 kuber hogt

IDEN: De fyra trapporna &r lika, sa varje lager har 4 kuber mer &n lagret ovanfér.

LOSNING A: LAGER FOR LAGER LOSNING B: STOLPEN OCH FYRA TRAPPOR

L iFran:
agren uppifrdn Stolpen: 4 kuber

m = Varje lager Entrappa: 1 +2+3=6
] H har 4 kuber
O | O [1 [I1 [ T1 wmerénlagret — 4 Fyra trappor: 4 - 6 = 24
— ™ - ovanfér.
- u | 4 + 24 =28 kuber

1 +4 5 +4 9 +4 13 stolpen en trappa
4 3+2+1 Hoéjden 5: en trappa har
1+5+9+13=28kuber 1+2+3+4=10kuber, och
Hojden 5: ett lager till med 13 + 4 =17, 5+4-10 =45 kuber /
och 28 + 17 = 45 kuber v/
Eleven réknar lagren uppifran, 1, 5, 9 och 13 kuber, Eleven raknar stolpen for sig och en trappa, och tar
och ser att varje lager har 4 kuber mer. trappan fyra ganger.

LOSNING C: TANKEVURPA

1+2+3=6o0ch4-6=24 Fyra trappor stimmer, men stolpen i mitten
1+2+3+4=10 saknas: 24 + 4 = 28 och 40 + 5 = 45.
4-10 =40 Fraga: "Vilka kuber har eleven inte raknat?”

Svar: 24 och 40 kuber.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad raknar eleven i I6sning A i varje lager, och hur véxer lagren?

2. Varfor raknar eleven i 16sning B en trappa och tar den fyra ganger?

3. Var syns det i bada I6sningarna att de fyra trapporna ar lika?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for ett torn som ar 10 kuber hégt, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och N&mnaren 2024:2. BAS - PROBLEM 6 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 7, Matcherna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Fyra lag spelar bandy i en turnering. Varje lag spelar en match mot vart och ett av de andra lagen.

Hur manga matcher blir det i turneringen?

Hur manga matcher blir det, om 6 lag 4r med?

Problemet handlar om kombinatorik: hur manga par som gar att bilda av nagra lag. Svaret ar 6 matcher
med 4 lag och 15 matcher med 6 lag. Eleverna listar i ordning, ritar och ser att samma match inte ska raknas
tva ganger. Idén kommer ur Skolverkets Problembank for arskurs 4—6, Bandy.

Lésning A Losning B
6 lag: 4 lag: Varje lag har 5 streck:
AB AC AD AE AF 5 AB AC AD A 6-5=30
BC BD BE BF 4 BC BD E B ‘J’
Varje streck har tva lag,
CD CE CF 3 cb sa det dr rdknat tva ganger:
DE DF 2 v
- ) 3+2+1=6 v 30/ 2 = 15 matcher ~/
E C
_ 4lag:4-3=12
5+4+3+2+1=15 \/ D och 12 /2 = 6 matcher v/
matcher
| passet
Ringain Fragorna, talen fyra och 6, och orden “varje lag”, “en match” och “vart och ett”.
Lyft ut Vi vet: 4 lag, och varje lag spelar en match mot vart och ett av de andra lagen.
Vi ska ta reda pa: antalet matcher med 4 lag och med 6 lag.
Ord och Reda ut turnering och match. Peka pa prickarna och strecket: varje prick ar ett lag, och strecket en
tal match. Fraga: Vad raknar 4 och 6?
Forutse Paren listar matcherna, ritar prickar med streck eller gor ett schema. Nagon raknar lag A mot lag B
och lag B mot lag A som tva matcher.
Kor de Foresla: Skriv upp matcherna i en ordning, sa att ingen saknas.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att lag A spelar 3 matcher. Forsok anvanda det!
Sag inte Varje match raknas tva ganger, sa dela med 2. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: 3 lag, och sedan 4 lag (3 och 6 matcher).
och stérre  Stdrre: Hur ménga matcher blir det med 10 lag? (45) Hur manga lag r med, om det blir 28 matcher?
(8)
Jamfor Varje match ar ett par lag, som bara rdknas en gang. | [6sning A star varje par en gang i listan, och i
I6sning B delas 30 med 2.
Fel eller Ni sdger att det blir 12 matcher. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
osdker Ni sdger att ni har alla 15. Hur kan ni kontrollera att ingen match saknas?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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MATCHERNA

Fyra lag spelar bandy i en turnering. Varje lag

spelar en match mot vart och ett av de andra

lagen.
A B
en match
O
ett lag ett lag
FRAGORNA

1. Hur manga matcher blir det i
turneringen?
2. Hur manga matcher blir det, om 6 lag

dr med?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 7
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MATCHERNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
6 lag: 4 lag: Varje lag har 5 streck:
AB AC AD AE AF 5 AB AC AD A 6-5=30
BC BD BE BF 4 BC BD F B ‘l'
Varje streck har tva lag,
CD CE CF 3 CD sa det dr rdknat tva ganger:
DE DF 2 ¥
EF 1 3¢+2+1=6 30/ 2 = 15 matcher /
E C
a 4lag:4-3=12
5+4+3+2+1=15 D och 12 / 2 = 6 matcher /
matcher
FRAGOR ATT PRATA OM
1. Varfor skriver eleven i l6sning A en match mindre pa varje rad?
2. Varfoér delar eleven i [6sning B 30 med 27
3. Var syns det i bada I6sningarna att lag A mot lag B och B mot A dr samma match?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 10 lag, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS - PROBLEM 7 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

MATCHERNA

PROBLEMET

Fyra lag spelar bandy i en turnering. Varje lag spelar en match mot vart och
ett av de andra lagen.

Hur manga matcher blir det i turneringen? . s .
Hur manga matcher blir det, om 6 lag dr med?
Svaret: 6 matcher med 4 lag och 15 matcher med 6 lag.
Kontroll: AB, AC, AD, BC, BD och CD &ar 6 matcher,och6 -5/2 =15.
IDEN: Varje match &r ett par lag, som bara raknas en gang.
LOSNING A: EN LISTA I ORDNING LOSNING B: PRICKAR OCH STRECK
6 lag: 4 lag: Varje lag har 5 streck:
AB AC AD AE AF 5 AB AC AD A 6-5=30
BC BD BE BF 4 BC BD E B v )
Varje streck har tva lag,
CD CE CF 3 ch sa det ar raknat tva ganger:
DE DF 2 \)
- . 3+2+1=6 v 30/ 2 = 15 matcher /
E C
_ 4lag:4-3=12
5+4+3+2+1=15 4 D och 12 / 2 = 6 matcher v/
matcher
Eleven listar lag A:s matcher forst, sedan B:s nya, Eleven drar 5 streck fran varje lag och delar 30 med
och far en match mindre for varje lag. 2, eftersom varje streck réaknas tva ganger.

LOSNING C: TANKEVURPA
Varje match ar raknad tva ganger, som A mot B
och B mot A, och de & samma match.

4-3=120ch6-5=30 Fraga: "Hur kan ni kontrollera 12 med en lista?”
Svar: 12 och 30 matcher.

Med 4 lag spelar varje lag 3.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Varfor skriver eleven i [6sning A en match mindre pa varje rad?

Varfor delar eleven i 16sning B 30 med 27?

Var syns det i bada I6sningarna att lag A mot lag B och B mot A &r samma match?
Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni véalja med 10 lag, och varfér?

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Skolverkets Problembank for arskurs 4—6, Bandy. BAS - PROBLEM 7 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 8, Tarningarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Sam och Ida kastar tva vanliga tarningar, med 1 till 6 prickar. De lagger ihop prickarna och far kastets summa.
Kastet pa bilden har summan 4 + 6 = 10.

Vilken summa kommer oftast, om de kastar manga ganger?

Hur kan ni visa att det &ar sa?

Problemet handlar om chans: varfér vissa summor kommer oftare an andra. Svaret ar 7, som kommer i 6 av
36 utfall. Eleverna kastar, for streck och listar alla utfall, och ser att 3 + 4 och 4 + 3 &r olika. Material: tva
tarningar i olika farg per par. Idén kommer ur Skolverkets Problembank for arskurs 4—6, Tarningar, och
nrich.

Lésning A Losning B

Vi kastade 36 ganger: Alla utfall:

Har fick 7 flest streck, 1 2 3 4 5 6 6-6=236

men med 36 nya kast

kan 6 eller 8 fa flest. 112]3]415)6 @ \J/ . .

— 213(4als 5@3 7 star 6 ganger
_— 3(4]sle 8|o 6 och 8 star 5 ganger
. @ 2 och 12 stér 1 géng
_ - — — 4s5|6|@)|8]9]10
T Z—Z=-—=—Z—<C 516 @] 8] 910111 Kontroll: 7 blir
——————————— 6(@)8]910]11|12] 1462+53+a,
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 4+3,5+20ch6+1
Kontroll: 1+2+4+3+5+7+5+4+3+1+1=36 ~/
| passet
Ringa in Fragorna och orden “tvad tdrningar”, “Idgger ihop”, summa och oftast.
Lyft ut Vi vet: tva tarningar med 1 till 6 prickar, och summan éar prickarna ihop.
Vi ska ta reda pa: vilken summa som kommer oftast, och varfor.
Ord och Reda ut summa med kastet pa bilden, och vad oftast betyder. Fraga: Vilka summor kan ni fa? Vilken ar
tal minst och vilken storst?
Férutse Paren kastar och for streck, listar eller gor en tabell. Nagon tror att alla summor ar lika vanliga. | 36
kast far ofta en annan summa an 7 flest streck.

Kor de Foresla: Kasta tarningarna och skriv upp summorna.
fast Efter nagra forsok: Beradtta vad ni har gjort! Nisa att 7 kan bli 1 + 6 och 2 + 5. Forsok anvanda det!
Sag inte 3 +4 och 4 + 3 ar olika kast, sa rékna bada. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: Tva hogar med korten 1, 2 och 3, och ett kort ur varje (4 ar vanligast).

och storre  Stdrre: Vilka summor ér lika vanliga? (Summor lika 1angt frdn 7, som 6 och 8) Vilken skillnad kommer
oftast, det stérre talet minus det mindre? (1, i 10 av 36)

Jamfor 7 kan bli pa flest satt, 6 av 36 i B. Jamfor kasten i A och gruppens kast med de 36 utfallen. Med fler
kast far 7 oftast flest streck, men det ar inte sakert.

Fel eller Ni sdger att 6, 7 och 8 gar pa 3 satt var. Hur kan ni kontrollera det med en vit och en gra tarning?

osdker ”Ar 7 rétt?” Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
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TARNINGARNA

Sam och Ida kastar tva vanliga tédrningar, med 1
till 6 prickar. De ldgger ihop prickarna och far
kastets summa. Kastet pa bilden har summan

4 + 6 =10.

4+6=10

FRAGORNA

1. Vilken summa kommer oftast, om de
kastar manga ganger?

2. Hur kan ni visa att det ar sa?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 8
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TARNINGARNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
Vi kastade 36 ganger: Alla utfall:
Hdr fick 7 flest streck, 1 2 3 4 5 6 6-6=236
men med 36 né/a kast 121374516 @ \l'
kan 6 eller 8 fa flest. . .
o 2134|516 @ 8 7 star 6 ganger
— 6 och 8 star 5 ganger
31456 819 gang
- @ 2 och 12 star 1 gang
L — — — 4a|s5|6|7) 89|10
- === 516 (@] 8]9]10/11]  yontroll: 7 biir
- === = = = = — — 6(7)8|9|10{11]12] 1+6,2+5 3+4,
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 4+3,5+20ch6+1

Kontroll: 1+2+4+3+5+7+5+4+3+1+1=36 v

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i l6sning A, och vad visar strecken?
Varfor star bade 3 + 4 och 4 + 3 i tabellen i [6sning B?

Var syns det i bada l6sningarna att 7 dr vanligast, och vilken visar varfor?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med tre tdrningar, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS : PROBLEM 8 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

TARNINGARNA

PROBLEMET

Sam och Ida kastar tva vanliga tdrningar, med 1 till 6 prickar. De ldgger
ihop prickarna och far kastets summa. Kastet pa bilden har summan

o

Vilken summa kommer oftast, om de kastar ménga géinger?

4+6=10
Hur kan ni visa att det ér sa?

Svaret: 7, som kommer i 6 av 36 utfall. En tabell med alla utfall visar det.
Kontroll: Av 6 - 6 = 36 utfall ger 6 summan 7, och 5 var ger summorna 6

och 8.
IDEN: Summan 7 kan bli pa flest sétt, i 6 av de 36 utfallen.

LOSNING A: KASTA OCH SATTA STRECK LOSNING B: ALLA MOJLIGA UTFALL
Vi kastade 36 ganger: Alla utfall:

Har fickd7 flest stI:eck, 1 2 3 4 5 6 6-6=236

men med 36 nya kast

kan 6 eller 8 fa flest. 11213141516 @ \L o o

/ 2(3]4|5|6|@)8 7 star 6 ganger
— 3[4]s 6@8 9 6 och 8 star 5 ganger
. - — = 43 6@8 5 10 2 och 12 star 1 gang
T - =—=—=—z=— 516 1@ 8910111 Kontrol 7 biir
——————————— 6(7)8]910]11{12] 1+6,2+5 344,
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 4+3,5+20ch6+1
Kontroll: 1+2+4+3+5+7+5+4+3+1+1=36 v
Eleven kastar 36 ganger. Har fick 7 flest streck, Eleven skriver summorna i en tabell med den vita
men med 36 nya kast kan 6 eller 8 fa flest. och den gra tarningen, och 7 star sex ganger.

LOSNING C: TANKEVURPA
7=1+6=2+5=3+4 3 +4 och 4 + 3 ar olika kast, s& 7 gar pa 6 satt.
6=1+5=2+4=3+3 Fraga: "Hur kan ni préva elevens svar med en vit
8=2+6=3+5=4+4 och en gra tarning?”

Svar: 6, 7 och 8 lika vanliga.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i I6sning A, och vad visar strecken?

Varfor star bade 3 + 4 och 4 + 3 i tabellen i I6sning B?

Var syns det i bada I6sningarna att 7 ar vanligast, och vilken visar varfor?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med tre tarningar, och varfor?

Pown

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Skolverkets Problembank fér arskurs 4-6, Tarningar, och nrich. BAS - PROBLEM 8 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 9, Parken

Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Hur manga meter ar det runt varje park?

Nora och Elias gar runt var sin park. Noras park ar en kvadrat med sidan 50 m. Elias park ar en rektangel som ar
100 m lang och 50 m bred. De borjar samtidigt i punkten A, dar parkerna mots, och gar lika fort.

Hur manga varv har var och en gatt, ndr de mots i A igen for forsta gangen?

Problemet handlar om omkrets och om nar tva varv av olika langd gar jamnt ut, vilket dr idén bakom
gemensamma multiplar. Parkerna dr 200 m och 300 m runt. De mots i A efter 600 m, ndr Nora har gatt 3
varv och Elias 2. Eleverna raknar omkretsen och hoppar pa tallinjer. Idén kommer ur Kanguru 2022, Ecolier

nr22.
Lésning A

Nora: 50 + 50 + 50 + 50 = 200 m
Elias: 100 + 50 + 100 + 50 = 300 m

varv | Nora | Elias

300 m Bada har gatt

600 hariA.
5 200 m mochari
3 900 m

1 200 m

Nora: 3 varv Elias
Elias: 2 varv

Losning B

Runt: 4-50=200moch2-100+2-50=300m

200 200 200

T T AN 7
100 200 300 400 500 600
300 300 bada
iA

100 200 30 400 500 600

Nora: 600 / 200 = 3 varv

Elias: 600 /300 =2 varv

| passet

Ringa in Fragorna, matten 50 m och 100 m, och orden runt, samtidigt, “/ika fort” och ”i A igen”.

Lyft ut Vi vet: sidorna 50 m och 100 m, och att de gar samtidigt och lika fort fran A.
Vi ska ta reda pa: hur langt det ar runt, och varven nar de méts i A.

Ord och Reda ut runt, varv och samtidigt. Folj en park runt med fingret fran A. Fraga: Vad star 50 och 100 for?

tal

Férutse Paren raknar omkretsen forst, gor en tabell med meter, foljer bilden bit for bit eller hoppar pa en
tallinje. Nagon svarar 2, som bara &r Elias varv.

Koér de Foresla: Folj parkerna pa bilden, en bit i taget.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att Nora ar tillbaka i A efter 200 m. Forsék anvanda
det!

Sag inte De mots nar bada har gatt 600 m. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Parkerna dr 20 m och 30 m runt (de mots efter 60 m, 3 och 2 varv).

och storre  Stérre: Om Elias park dr 150 m |dng och 100 m bred, nar méts de i A d3? (Efter 1 000 m: 5 och 2 varv)

Jamfor De mots i punkten A nar bada har gatt hela varv och lika langt. | |6sning A star 600 i bada kolumnerna,
och i l6sning B landar badas hopp pa 600.

Fel eller Ni sdger att Noras park dar 50 m runt. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?

osdker ”Ar svaret 2 varv?” Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?
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PARKEN

Nora och Elias gar runt var sin park. Noras park
dr en kvadrat med sidan 50 m. Elias park dr en
rektangel som dr 100 m lang och 50 m bred. De
bérjar samtidigt i punkten A, ddr parkerna mots,

och gar lika fort.

Noras park

A

Elias park

FRAGORNA

1. Hur manga meter dr det runt varje
park?
2. Hur madnga varv har var och en gatt,

nar de mots i A igen for forsta gangen?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 9
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PARKEN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
Nora: 50 + 50 + 50 + 50 = 200 m Runt: 4 - 50 =200 m och 2 - 100 + 2 - 50 = 300 m
Elias: 100 + 50 + 100 + 50 = 300 m
200 200 200
varv Nora Elias
. . Nora - f ; f ; } D
1 200 m 300 m Bada har gatt 0 100 200 300 400 500 600
600 m och dri A. 300 300 bada

2 400 m A

Nora: 3 varv Elias , , , ,
3 900 m 0 100 200 300 400 500 600

Elias: 2 varv

Nora: 600 / 200 = 3 varv Elias: 600 / 300 = 2 varv V4

FRAGOR ATT PRATA OM

Vad skriver eleven i [6sning A pa varje rad i tabellen?
Varfér letar eleven i 16sning B efter det forsta talet ddr bada landar?

Var syns 600 m i bada I6sningarna, och varfér mots de i A just da?

> L bdbe

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om parkerna var 400 m och 600 m runt, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS : PROBLEM 9 - TVA LOSNINGAR



© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp

LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

PARKEN

PROBLEMET

Nora och Elias gar runt var sin park. Noras park dr en kvadrat med sidan

50 m. Elias park dr en rektangel som dr 100 m ldng och 50 m bred. De bérjar
samtidigt i punkten A, ddr parkerna méts, och gar lika fort. A

Hur manga meter ar det runt varje park?

Hur manga varv har var och en gatt, nér de méts i A igen for férsta gangen?

Svaret: Parkerna ar 200 m och 300 m runt. Nora gar 3 varv och Elias 2.
Kontroll: 4 - 50 = 200, 2 - 100 + 2 - 50 = 300, och 3 - 200 = 2 - 300 = 600.

[IDEN: De méts i punkten A nér bada har gatt hela varv och lika langt.

LOSNING A: METER EFTER VARJE VARV

Nora: 50 + 50 + 50 + 50 =200 m
Elias: 100 + 50 + 100 + 50 = 300 m

varv Nora | Elias

Bada har gatt

1 200 m 300 m
600 m och dri A.

2 | 400m
3 900 m

Nora: 3 varv
Elias: 2 varv

Eleven skriver hur langt var och en har gatt efter
varje varv, tills samma tal star hos bada.

LOSNING C: TANKEVURPA
Nora: 4 - 50 =200 m

Elias: 2 - 100 + 2 - 50 =300 m
2 - 300 =600

Svar: 200 m, 300 m och 2 varv.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

—_

Vad skriver eleven i [6sning A pa varje rad i tabellen?

LOSNING B: HOPP PA TALLINJER
Runt: 4 - 50 =200 m och 2 - 100 +2 - 50 = 300 m
200 200 200

! ! !
T T N
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300 300 bada
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Nora: 600 / 200 = 3 varv Elias: 600 / 300 = 2 varv N4

Eleven hoppar 200 m och 300 m i taget pa tva
tallinjer och letar efter forsta talet dar bada landar.

Omkretsen stdmmer, men 2 varv ar bara Elias
varv. Nora har gatt 600 / 200 = 3 varv.

Fraga: "Var ar Elias nar Nora har gatt 2 varv?”

2. Varfor letar eleven i I6sning B efter det forsta talet dar bada landar?
3. Var syns 600 m i bada Iésningarna, och varfor méts de i A just da?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni véalja om parkerna var 400 m och 600 m runt, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

tack det andra tills det forsta ar forklarat.

svaret mot problemet.

igen.

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
« Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.
» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den

Idén kommer ur Kénguru 2022, Ecolier nr 22.

BAS : PROBLEM 9 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Bas, problem 10, Vagen
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Lina har tre klossar: en rektangel, en cirkel och en triangel. Hon vager tva klossar i taget. Rektangeln och cirkeln
vager 200 g. Triangeln och cirkeln vager 100 g. Rektangeln och triangeln vager 240 g.

Hur mycket vager alla tre klossarna tillsammans?

Hur mycket vager varje kloss?

Problemet handlar om likheter: tre okdnda vikter som hanger ihop tva och tva. Svaret dr 270 g, och
rektangeln vager 170 g, cirkeln 30 g och triangeln 70 g. Eleverna lagger ihop och jamfor vagningar, och ser
att varje kloss star pa tva vagar. Idén kommer ur Kanguru 2024, Ecolier nr 19.

Lésning A Losning B
Bada vagarna med cirkeln:
0O 2009 Alla tre: e - 200 - 100 = 100
540/2=270g / [A Ti00g! 5 ’
g v L= 17770 mer for rektangeln
A O 100 g .
\J/ triangeln 240¢g
+[] A 2404 Varje kloss: III 240 -100=140g
} dar tva trianglar
COCJOOAA 540 g cirkeln 270 - 240=30g¢
triangeln 270 - 200=70¢ 140 /2 =70 g triangeln
200 + 100 + 240 =540g rektangeln 270 - 100 =170 g 70 + 100 = 170 g rektangeln
Varje kloss dr med 100 - 70 = 30 g cirkeln
tva ganger.

Allatre: 170 +70+30=270g ~/

| passet

Ringa in Fragorna, talen 200, 100 och 240, och orden “tvd i taget”, “alla tre” och “varje kloss”.

Lyft ut Vi vet: rektangel och cirkel 200 g, triangel och cirkel 100 g, rektangel och triangel 240 g.
Vi ska ta reda pa: alla tre ihop, och varje kloss.

Ord och Visa rektangeln, cirkeln och triangeln pa bilden, och vagarna, som visar tva klossar ihop. Fraga: Vad

tal vager 200 g?

Forutse Paren provar vikter, jamfor vagarna tva och tva eller lagger ihop allt forst. Nagon svarar 540 g.

Kor de Foresla: Gissa vad cirkeln vager, och prova gissningen pa vagarna.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att rektangeln vager 100 g mer an triangeln. Forsok
anvanda det!

Sag inte Lagg ihop vagarna, sa ar varje kloss med tva ganger. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Vagarna visar 50 g, 30 g och 60 g (70 g, rektangeln 40, cirkeln 10 och triangeln 20).
och storre  Stdrre: Vagarna visar 300 g, 200 g och 300 g. Vad viger alla tre, och varje kloss? (400 g, rektangeln
200 och de andra 100 var)

Jamfor Varje kloss star pa tva vagar. | A ar darfor 540 g tva av varje kloss, och i B ger de tva vagarna med
cirkeln skillnaden 100 g.

Fel eller Ni sdger att alla tre vager 540 g. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
osdker ”Vdger cirkeln 30 g?” Hur kan ni kontrollera det pa alla tre vagarna?
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VAGEN

Lina har tre klossar: en rektangel, en cirkel och
en triangel. Hon vdger tva klossar i taget.
Rektangeln och cirkeln viger 200 g. Triangeln
och cirkeln viger 100 g. Rektangeln och
triangeln viger 240 g.

O AO A
/0 (B [

|:| rektangel O cirkel A triangel

FRAGORNA

1. Hur mycket viger alla tre klossarna
tillsammans?

2. Hur mycket viger varje kloss?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. BAS - PROBLEM 10
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VAGEN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
ktangeln Bada vagarna med cirkeln:
10O 200 ¢ Alla tre: rextangenn ______ ~ ~
540/2=270g A ] 1009 | ot @
A O 100 g g9 ~v | L—_1_ . mer for rektangeln
\l, triangeln 24049 N2
+[ 1A 240 g Varje kloss: A 240 -100=140¢g
r tvé trianal
[OCJOOAA 540 g cirkeln 270 -240=30g a\i‘/ varanglar
triangeln 270 -200=70¢g 140 /2 =70 g triangeln
200 + 100 +240=540g¢ rektangeln 270 - 100 = 170 g 70 + 100 = 170 g rektangeln
Varje kloss dr med 100 - 70 = 30 g cirkeln
tva ganger.

Alla tre: 170 +70+30=270g ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad ldgger eleven ihop i 16sning A, och vad dr 540 g7
Varfor raknar eleven i [6sning B 200 - 1007

Var syns det i bada |6sningarna att varje kloss star pa tva vagar?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med fyra klossar, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. BAS : PROBLEM I0 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

VAGEN

PROBLEMET

Lina har tre klossar: en rektangel, en cirkel och en triangel. Hon vager tva
klossar i taget. Rektangeln och cirkeln viger 200 g. Triangeln och cirkeln

vdger 100 g. Rektangeln och triangeln viger 240 g. 00 A0 O

Hur mycket vager alla tre klossarna tillsammans?

Hur mycket viger varje kloss?

Svaret: 270 g. Rektangeln vager 170 g, cirkeln 30 g och triangeln 70 g.
Kontroll: 170 + 30 = 200, 70 + 30 = 100, 170 + 70 = 240 och
170 + 30 + 70 = 270.

IDEN: Tre okédnda vikter som hénger ihop: varje kloss stér pa tva vagar.

LOSNING A: LAGGA IHOP VAGARNA LOSNING B: JAMFORA VAGARNA
ktangeln Bada vagarna med cirkeln:
10O 200 g Alla tre: restangem . ~
! 200-100=100g
540/2=270g¢ Vv -1-0-0-9- - mer fér rektangeln
A O 1009 : 9
\l/ triangeln 2409 N
+[] A 2404 Varje kloss: 240 - 100 =140
- ar tva trianglar
CJOOAA 540 ¢ cirkeln 270 -240=30¢g
triangeln 270 - 200=70g 140 /2 = 70 g triangeln
200 + 100 + 240=540¢ rektangeln 270 - 100 =170 g 70 + 100 = 170 g rektangeln
Varje kloss dr med 100 - 70 = 30 g cirkeln
tva ganger.
Allatre: 170 +70+30=270g </
Eleven lagger ihop alla tre vagarna, 540 g, och Eleven jamfor de tva vagarna med cirkeln och ser
delar med 2 eftersom varje kloss ar med tva ganger. att rektangeln vager 100 g mer an triangeln.

LOSNING C: TANKEVURPA
Végarna: 200, 100 och 240 g Varje kloss satarepa tva vagar, sa 540 g ar alla tre
klossarna tva ganger.

200 + 100 + 240 = 540 Fraga: "Hur kan ni kontrollera 540 g mot vagarna?”
Svar: Alla tre viger 540 g.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad lagger eleven ihop i I6sning A, och vad ar 540 g?

Varfér raknar eleven i 16sning B 200 - 1007

Var syns det i bada I6sningarna att varje kloss star pa tva vagar?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med fyra klossar, och varfér?

Pobd

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2024, Ecolier nr 19. BAS - PROBLEM 10 - LOSNINGSFORSLAG



Lararens sidor: Medel
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Har star problemen pa nivan Medel, som ligger nara ak 6—7, i den ordning gruppen tar dem. Varje problem

har lararens sida, problemets sida, bladet Tva losningar och ett |6sningsforslag.

Problemet

Matematiken

Losning A

Losning B

1. Glasspinnarna

2. Borden

3. Kulpasarna

4. Bollbytet

5. Tangrammet

6. Skolan

7. Samlarbilderna

8. Kladaffaren

9. Pantpengarna

10. Smorgasarna

trianglar, och att hitta alla

monster och uttryck

chans som andel

proportionalitet, flera svar
area och brak

brak, procent och delbarhet
medelvarde, median och
typvarde

likheter och byten

brak av det som &r kvar

brak och rattvis delning

Rita eller bygg: lagg och
sortera trianglar

GOr en tabell: 4 platser till
per bord

andelen bla i varje pase

Gor en tabell: golfbollar som
byts mot tennisbollar

Rita eller bygg: lagg bitarna
pa varandra

Préva och forbattra i en
tabell

Préva och forbattra: fem tal i
ordning

rékna allt i kepsar

Rékna baklanges med staplar

Rita eller bygg: smorgasar i
tredjedelar

Gor en lista efter benen

Skriv ett uttryck: 4 per bord
och dndarna

roda pa varje bla

Tank dig att alla &r av samma
sort: byt allt mot pingis forst

Rita eller bygg: 16 sma
trianglar

delbart med 3 och med 5,
alltsa med 15

borja med de tal som maste
std

valj ett pris pa en keps

Prova och forbattra i en
tabell

rakna med brak

Sa anvander du problemen

Ordningen

Kopiorna

Ta problemen i ordning, ett per pass, och byt ordning nar gruppen behover arbeta med
ett annat omrade eller ett problem som liknar det forra. De forsta ar lattast att borja

pa.

Kopiera problemets sida till varje par, eller visa den pa tavlan. | Jamfora far varje par
bladet Tva losningar, med B under ett papper tills gruppen har sagt vad A gor.

© Niclas Fohlin. Ur Probleml6sning i grupp, https://niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp.
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Lararens sida: Medel, problem 1, Glasspinnarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Lisa har 12 glasspinnar som ar lika langa. Hon lagger likbenta trianglar pa bordet, en i taget, och behéver inte
anvanda alla pinnar. Varje sida ar en eller flera hela pinnar. En liksidig triangel raknas ocksa som likbent. Trianglar
med samma form men olika storlek raknas som olika.

Hur manga olika likbenta trianglar kan Lisa lagga?
Hur kan ni vara sakra pa att ni har hittat alla?

Problemet handlar om trianglar och om att veta att man har hittat alla. Svaret ar 15 likbenta trianglar, och
fyra av dem &r liksidiga. Eleverna provar nér tre sidor gar ihop till en triangel och ordnar sina trianglar sa att
ingen saknas eller raknas tva ganger. Material: glasspinnar, 12 per par. [dén kommer ur Namnaren 2025:4,
problem 4490.

Losning A Losning B
ben 1 N . Basen dr kortare dn benen tillsammans.
1 Gick inte: . . .
Alla pinnar ihop: hégst 12.
ben2 A A -~ 2,2,4
1 2 3 blev platt ben basen kan vara antal
ben 3 A A VANIVANAN 553 1 1 1
1 2 3 4 5 T 2 1,2.3 3
5+5+3=13 v .
ben 4 A A A A for manga 3 1,2,3,4,5 > pen &
1 2 3 4 4 1,2,3,4 4 —>4r4=8
s 1o 5 12-8=4
ben 5 A A 7 basen hégst 4
1 2 6 ingen 0
1+3+5+4+2=15 1+3+5+4+2=15/
| passet
Ringa in Fragorna, talet 12, och orden likbent, liksidig, “hela pinnar” och olika.
Lyft ut Vivet: 12 lika langa pinnar, minst tva sidor lika langa, hela pinnar.
Vi ska ta reda pa: hur manga olika trianglar, och hur vi vet att vi har alla.
Ord och Reda ut likbent, ben och bas med bilden, och visa den som inte gar ihop. Fraga: Vad riknar 12? Ar 3,
tal 3,2 och 2, 3, 3 olika?
Férutse Paren lagger och ritar pinnar, gor en lista utan ordning eller en tabell efter benen. Nagon raknar med
platta trianglar, som 2, 2, 4.
Kér de Foresla: Lagg en triangel och skriv upp sidorna.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 2, 2, 4 blev platt. Forsék anvanda det!
Sag inte Ga igenom benen fran 1 till 5, och Iat basen vara kortare an benen tillsammans. Det ger bort
I6sningen.
Mindre Mindre: Hogst 6 pinnar (3 trianglar).
och storre  Stérre: Hur manga trianglar gar med hogst 12 pinnar, om sidorna far vara olika langa? (18, de 15
likbenta och 3 till) Hur manga likbenta gar med hogst 20 pinnar? (45)
Jamfor Basen ar kortare an benen tillsammans, och pinnarna ar hogst 12. A hittar villkoren genom att bygga,
och B skriver dem som en regel. Ordningen efter benen visar att ingen saknas.
Fel eller Ni sdger att 3, 3, 2 och 2, 3, 3 &r tva trianglar. Hur kan ni kontrollera det med pinnarna?
osdker ”Ar det alla nu?” Hur kan ni kontrollera att ingen saknas?
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GLASSPINNARNA

Lisa har 12 glasspinnar som dr lika langa. Hon
ldgger likbenta trianglar pa bordet, en i taget, och
behover inte anvinda alla pinnar. Varje sida dr en
eller flera hela pinnar. En liksidig triangel rdknas
ocksa som likbent. Trianglar med samma form men

olika storlek rdknas som olika.

N

/A % \
LD/ \

) C ) ( ) ( ) C J

en likbent triangel gar inte ihop

FRAGORNA

1. Hur manga olika likbenta trianglar kan
Lisa ldgga?
2. Hur kan ni vara sdkra pa att ni har hittat

alla?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM |
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GLASSPINNARNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
ben 1 A S Basen dr kortare dn benen tillsammans.
1 Gick inte: ) ) -
Alla pinnar ihop: hégst 12.
ben 2 A VANEIPAN 2,2,4
1 2 3 blev platt ben basen kan vara antal
ben 3 A A VANRVANIPAN 1 1 1
55,3
1 2 3 4 5 2 1,2,3 3
5+5+3=13 » .
ben 4 A A A A for manga 3 1,2,3,4,5 5 Ben 4:
Loz - 1,2,3,4 g —>4+4-8
12-8=4
5 1,2 2 .
ben 5 basen hogst 4
1 2 6 ingen 0
1+3+5+4+2=15 1+3+5+4+2=15

FRAGOR ATT PRATA OM
Hur sorterar eleven trianglarna i [6sning A?
Varfor skriver eleven i I6sning B att basen ar hégst 4 nar benen ar 47

Var syns det i bada I6sningarna att basen maste vara kortare dn benen tillsammans?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 30 pinnar, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. MEDEL : PROBLEM I - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

GLASSPINNARNA

PROBLEMET

Lisa har 12 glasspinnar som ar lika langa. Hon ldgger likbenta trianglar pa
bordet, en i taget, och behdver inte anvinda alla pinnar. Varje sida ar en
eller flera hela pinnar. En liksidig triangel rdknas ocksa som likbent.

Trianglar med samma form men olika storlek rdknas som olika. N
Hur ménga olika likbenta trianglar kan Lisa ldgga? él L./ \Q
Hur kan ni vara sdkra pa att ni har hittat alla? en oent ingel airintevep

Svaret: 15 likbenta trianglar, varav fyra liksidiga. En lista efter benen visar
att ingen saknas.
Kontroll: Benen 1till 5ger1+3+5+4+2=15, och ben 6 ger ingen

bas.
IDEN: Basen &r kortare &n benen tillsammans, och pinnarna &r hogst 12.
LOSNING A: BYGGA OCH SORTERA LOSNING B: EN LISTA EFTER BENEN
ben 1 a L asen dr kortare dn benen tillsammans.
ben 2 ; A A (23|52k Izte: illa pinnar il:op: hogst 12. '
1 2 3 blﬁevﬁplutt ben ‘ basen kan vara ‘ antal
ben 3 A A A VAP AN 553 1 1 1
1 2 3 4 5 5’+é+3=13 2 1,2,3 3
wna L AAA for manga 3 1,2,3,4,5 5 Ben4:
1 2 3 4 4 1.2,3,4 4 —>474=8
5 1.2 5 12-8 = 4
ben 5 Q é 6 ingen 0 basen hégst 4
1+3+5+4+2=15 1+3+5+4+2=15</
Eleven lagger trianglar, ritar dem som gar ihop och Eleven skriver villkoren forst och raknar for varje
sorterar dem efter benen fran 1 till 5. ben vilka baser som gar.
LOSNING C: TANKEVURPA
Ben 1: bas 1, 2. Ben 2: bas 1-4 Eleven réaknar med platta trianglar, som 3, 3, 6, dar
Ben 3: bas 1-6. Ben 4: bas 1-4 basen ar lika lang som benen tillsammans.
Ben 5: bas 1. 2. Det blir 18 Fraga: "Hur ser 3, 3, 6 ut nar ni lagger den?”

Svar: 18 likbenta trianglar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hur sorterar eleven trianglarna i 16sning A?

Varfor skriver eleven i I6sning B att basen ar hdgst 4 nar benen ar 4?

Var syns det i bada I6sningarna att basen maste vara kortare an benen tillsammans?
Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med 30 pinnar, och varf6r?

Pobd

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2025:4, problem 4490. MEDEL - PROBLEM I - LOSNINGSFORSLAG



Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Medel, problem 2, Borden
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| matsalen star sexkantiga bord i en lang rad. Tva bord som star bredvid varandra delar en sida. Vid varje fri sida far
en person sitta.

Hur manga personer far plats vid 10 bord?
Hitta en regel som géller for alla antal bord.

Problemet handlar om ett monster som vaxer lika mycket for varje bord. Vid 10 bord far 42 personer plats,
och vid n bord 4 - n + 2. Eleverna ser monstret i en tabell och i bilden och skriver en regel med ord eller med
n. Idén kommer ur Namnaren 2025:2, problem 4476.

Lésning A Losning B
bord personer
1 6 Fran 1 till 10 bord e 00 .00 .9 Varje bord: 4 platser,
J/ +4 dr 9 steg med +4: (:.:(:.:, 2 uppe och 2 nere.
2 10 v Andarna: 1 + 1.
Z . )+ 6+9-4=42 00000
J,+4 4+4+4+2=14
4 18 J/+4 Regel: 6, och sedan
5 22 4 till for varje bord. 10bord: 4-10+2=42
nbord:4-n+2
| passet
Ringa in Fragorna, talet 10, och orden sexkantiga, “delar en sida” och “fri sida”.
Lyft ut Vi vet: sexkantiga bord i rad, tva bord delar en sida, en person vid varje fri sida.
Vi ska ta reda pa: hur manga vid 10 bord, och en regel.
Ord och Reda ut sexkantig och fri sida med bilden. Fraga: Vad raknar 10, och vad raknar prickarna?
tal
Férutse Paren ritar bord, gor en tabell med 6, 10 och 14 eller ser 4 vid varje bord. Nagon rédknar 10 - 6 = 60
eller glommer andarna.
Kor de Foresla: Rita platserna vid tre bord och rdkna dem.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att det blir 4 fler for varje bord. Férsok anvanda det!
Sag inte Varje bord har fyra platser, och sa kommer en i varje dnde. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: 4 bord (18 personer).
och storre  Stérre: Kan en rad bord ha exakt 100 platser? (Nej: 24 bord ger 98 och 25 bord 102) Hur ménga bord
behovs for en klass med 27 elever? (7, eftersom 6 bord ger 26)
Jamfor Varje nytt bord ger fyra platser till, tva uppe och tva nere. | A syns det som +4 i tabellen, och i B som 4
vid varje bord.
Fel eller Ni sdger att 10 bord ger dubbelt s manga som 5 bord, alltsa 44. Hur kan ni kontrollera det mot
osdker bilden?

“Stdmmer regeln?” Hur kan ni kontrollera den med 3 bord?
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BORDEN

I matsalen star sexkantiga bord i en ldng rad.
Tva bord som star bredvid varandra delar en

sida. Vid varje fri sida far en person sitta.
o ~9
.O.
o0
90 0 -9
.
o0 060

FRAGORNA

1. Hur manga personer far plats vid 10

bord?
2. Hitta en regel som gdller fér alla antal
bord.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 2
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A

bord personer
1 6
2 10 \ll h
I
3 14
L
4 18 \l, »
5 22

s W h P

Fran 1 till 10 bord
ar 9 steg med +4:

\’
6+9-4=42

Regel: 6, och sedan
4 till f6r varje bord.

Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?

BORDEN

LOSNING B

4+4+4+2=14

10bord: 4-10+2 =42/

nbord:4-n+2

FRAGOR ATT PRATA OM

Varfor ldgger eleven i 16sning B till 2 efter 4 - 107
Var syns det i bada I6sningarna att varje nytt bord ger fyra platser till?

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for 100 bord, och varfér?

Varje bord: 4 platser,
2 uppe och 2 nere.

Andarna: 1 + 1.

Till lararen - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lararens sida séger vad som ar lika i Idsningarna.

MEDEL - PROBLEM 2 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

BORDEN

PROBLEMET

I matsalen star sexkantiga bord i en lang rad. Tva bord som star bredvid O
varandra delar en sida. Vid varje fri sida far en person sitta. o
Hur ménga personer far plats vid 10 bord? OO
Hitta en regel som gdller fér alla antal bord. O:jg

Svaret: 42 personer vid 10 bord, och 4 - n + 2 vid n bord.
Kontroll: 4 -1+2=6o0och4 -2+ 2=10somi bilden,och4 - 10 + 2 =42.

IDEN: Varje nytt bord ger fyra platser till, tva uppe och tva nere.

LOSNING A: RAKNA STEG OM 4 LOSNING B: RAKNA PLATSERNA
bord personer
1 6 Fran 1 till 10 bord e 9060 .00 -9 Varje bord: 4 platser,
l +4 Gr 9 steg med +4: ‘.:.‘\ 2 uppe och 2 nere.
2 10 \ Andarna: 1 + 1.
Z iy +4 6+9 4242 o0 000 ndarna
l+4 4+4+4+2=14
4 18 \l{ 4 Regel: 6, och sedan
5 22 4 till f6r varje bord. 10bord: 4-10+2 =42 </
nbord: 4 -n+2
Eleven ser att det blir 4 personer till for varje bord Eleven ser fyra platser vid varje bord och en plats i
och réknar 9 steg fran 6. varje ande, och skriver 4 - n + 2.
LOSNING C: TANKEVURPA
6,10, 14, 18, 22 Tva rader med 5 bord har fyra andar, men en rad
5 bord ger 22 personer. med 10 bord har tva: 44 - 2 = 42.
10 bord: 2 - 22 = 44 Fraga: "Hur kan ni kontrollera 44 med en ritning?”

Svar: 44 personer.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad?

2. Varfor lagger eleven i [6sning B till 2 efter 4 - 107

3. Var syns det i bada I6sningarna att varje nytt bord ger fyra platser till?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for 100 bord, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2025:2, problem 4476. MEDEL : PROBLEM 2 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 3, Kulpasarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet
| tre pasar finns roda och bla kulor. Pase A har 80 roda och 20 bla. Pase B har 30 réda och 10 bla. Pase C har 18 roda
och 2 bla. Du tar en kula ur en pase utan att titta.

Vilken pase ger storst chans att fa en bla kula, och varfér?

Problemet handlar om chans som en andel av alla kulor. Svaret ar pase B, dar 1/4 av kulorna ar bla.
Eleverna jamfor andelar som brak eller procent, eller roda mot bla, och ser att flest bla eller farst réda inte
ger storst chans. Idén kommer ur Problembanken &k 7-9, problem 11, Kulpasen.

Losning A Losning B
oL L Hur manga réda pa varje bla? @®blé Oréd
pase | bla | alla andel bla Sa rdknade vi pase B:
A |20 100 | 20% 30+10=40 A:80/20=4 @0000
10/40=1/4
0
(B [10] 40 25 % L4 = 25/100 530 /10~ 3 0000
C 2 20 10 % alltsé 25 %
C:18/2=9 | Jelolelelolelel0]e)

25 % dr storst: pase B. /

Férre réda pa varje bla ger stérre chans.
Pése B dr bist.

| passet
Ringa in Fragan, talen for varje pase, och orden chans och “bld kula”.
Lyft ut Vi vet: hur manga réda och bla kulor det finns i varje pase.
Vi ska ta reda pa: vilken pase som ger storst chans for bla, och varfér.
Ord och Visa bilden. Fraga: Vad betyder chans? Vad rdaknar 20 i pase A, och hur manga kulor finns det i den?
tal
Forutse Brak eller procent av alla kulor, roéda mot bl3, eller kulor som ritas. Nagra valjer pase A, som har flest
bla, eller C, som har farst roda.
Kor de Foresla: Gor en tabell med det ni vet om varje pase.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att A har 100 kulor och 20 bla. Férs6k anvdanda det!
Sag inte Rékna hur stor del av alla kulor som ar bla. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Pase A har 12 roda och 3 bl3, pase B 6 och 2, och pase C 4 och 1 (pase B).
och storre  Stérre: Hur manga bl méaste ni lgga i p&se C for att den ska ge samma chans som pése B? (4, s& att 6
av 24 ar bla)

Jamfor Chansen beror pa hur stor del av kulorna som ar bla. A réknar andelen, och i B betyder 3 réda pa varje
bld att 1 av 4 ar bla.

Fel eller Ni sdger att pase A ar bast, for den har flest bla. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
osdker Ni sdger att pase C ar bast, for den har farst réda. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
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KULPASARNA

I tre pasar finns réda och bla kulor. Pase A har
80 roda och 20 bla. Pase B har 30 réda och 10
bla. Pase C har 18 réda och 2 bla. Du tar en kula

ur en pdse utan att titta.

pase A pase B pase C

FRAGAN

Vilken pase ger storst chans att fa en bla

kula, och varfor?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva lésningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 3
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KULPASARNA
Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
o o Hur manga réda pa varje bla? @blc Oréd
pase | bla alla andel bl Sa rdknade vi pase B:
A |20 100 20% 30+10=40 A:80/20=4 ®0000
10/40=1/4
0,

C 5 | 101 40 2% 1/4 =25/100 B:30/10=3 _Jelee)

C 2 20 10 % alltsa 25 %

C:18/2=9 |_]0]0]0]0]0]0]0]0]e)

25 % dr storst: pése B. /

Fdrre réda pa varje bla ger stérre chans.
Pése B dr bast. </

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad rdknar eleven ut fér varje pase i [6sning A?
Varfor delar eleven i 16sning B de réda med de bla?

Var syns det i bada I6sningarna att pase B dr bdst, fast pase A har fler bla?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om talen inte gick att dela jdmnt, och varfér?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. MEDEL : PROBLEM 3 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

KULPASARNA

PROBLEMET

I tre pasar finns réda och bla kulor. Pase A har 80 réda och 20 bla. Pase B

har 30 réda och 10 bla. Pase C har 18 réda och 2 bld. Du tar en kula ur en
pése utan att titta. e e o

Vilken péase ger storst chans att fa en bla kula, och varfér? pise pise® piseC

Svaret: Pase B, dar 1/4 av kulorna ar bla.
Kontroll: 20 /100 = 1/5, 10 / 40 = 1/4 och 2 / 20 = 1/10, och 1/4 ar storst.

IDEN: Chansen beror pa hur stor del av kulorna i pdsen som &r bla.

LOSNING A: ANDELEN BLA LOSNING B: RODA PA VARJE BLA
e e Hur méanga réda pa varje bla? @®bla Orad
péase | bla alla andel bla Sé riknade vi pase B:
A | 20| 100 | 209% 30710740 A:80/20=4 ®0000
10/40=1/4
C B 10 40 25 % >_)1/4=25/100 B:30/10=3 @000
C 2 20 10 % alltsé 25 %
C:18/2=9 [ Jolololo]elolele]e)]

25 % dr storst: pase B. \/

Farre réda pa varje bla ger stérre chans.
Pase B dr badst. </

Eleven réknar i procent hur stor del av alla kulor i Eleven raknar hur manga roda kulor det finns pa
varje pase som ar bla. varje bla och valjer pasen med farst roda pa varje
bla.

LOSNING C: TANKEVURPA
Pase A har flest bla men ocksa flest rdda, och bara
A har 20 bla, B 10 och C 2. 1/5 av kulorna ar bla.

20 ér flest. Fraga: "Vilken pase skulle eleven vélja, om pase A

hade 1 000 roda?”
Svar: Pase A, den har flest bla. ade roda

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad raknar eleven ut for varje pase i I6sning A?

Varfor delar eleven i 16sning B de réda med de bla?

Var syns det i bada I6sningarna att pase B ar bast, fast pase A har fler bla?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja om talen inte gick att dela jamnt, och varfér?

PoNbd

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 11, Kulpasen. MEDEL : PROBLEM 3 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 4, Bollbytet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Omar har 26 golfbollar och vill byta bort alla. Han kan byta 3 golfbollar mot 5 tennisbollar, och 2 golfbollar mot 7
pingisbollar.

Hur manga tennisbollar och pingisbollar kan Omar fa?

Det finns flera svar. Hitta alla.

Problemet har flera svar, och bada bytena ska ga jamnt ut. Omar kan fa 0, 10, 20, 30 eller 40 tennisbollar,
med 91, 70, 49, 28 eller 7 pingisbollar. Eleverna arbetar systematiskt med multiplikation och division, sa att
inget svar saknas. Material: klossar eller kuber, 26 per par. I[dén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin
(2005).

Lésning A Losning B
till tennis | kvar | tennis | pingis S riknade vi Alla till pingis: 26 / 2 = 13 byten
0 26 0 91v raden med 6: MO0 M MO OO 00 00 043
3 23 - - 6 /3 =2byten 13 - 7 = 91 pingis
6 20 10 70y —> 2-5=10tennis

20/2 = 10 byten Flytta 6: tre tvaor blir tva treor.

9 17 - - 10 - 7 = 70 pingis OO O O O O D 0 OO0 00 00
12 14 20 49v 2 -5 =10 tennis och 10 - 7 = 70 pingis
12 181 3_0 2t;¢ j:tk;';:iirt:dda’ Varje géng: 21 pingis farre, 10 tennis fler.
21 5 B B ) tennis: 0 10 20 30 40
” ol e | 4, BV pingis: 91 70 49 28 7 5 siitt /
| passet
Ringain Fragorna, talen 26, 3, 5, 2 och 7, och orden byta och alla.
Lyft ut Vi vet: 3 golfbollar ger 5 tennisbollar, 2 golfbollar ger 7 pingisbollar, Omar byter alla 26.
Vi ska ta reda pa: hur manga av varje, och alla satt.
Ord och Peka pa bilden vid ordet byta. Fraga: Vad rdknar 3, och vad rdaknar 5? Far Omar ta bara pingisbollar?
tal Ja, det &r ett av fem satt.
Forutse En tabell, bollar som ritas, eller alla till pingis forst. Nagra hittar ett svar och slutar, och andra svarar
med antalet byten.
Koér de Foresla: Valj hur manga golfbollar Omar byter mot tennisbollar. Hur manga blir kvar till pingis?
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att det inte gar med 23 kvar. Forsok anvanda det!
Sag inte Golfbollarna till tennis 6kar med 6 &t gangen. Det ger bort |6sningen.

Mindre Mindre: 10 golfbollar (0 tennis och 35 pingis, eller 10 och 14).
och storre  Stdrre: Kan Omar fa lika manga tennisbollar som pingisbollar? (Nej, inget av de fem sitten) Vad kan
han fa for 50 golfbollar? (9 satt, fran 0 och 175 till 80 och 7)

Jamfor Tva treor ar sex, och det som blir kvar ska ga att dela med 2. | A syns det i varannan rad, och i B nar
eleven flyttar 6 golfbollar.

Fel eller Ni sager 2 tennisbollar och 10 pingisbollar. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
osdker ”Ar det alla sdtt?” Hur kan ni kontrollera att inget saknas?
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BOLLBYTET

Omar har 26 golfbollar och vill byta bort alla.
Han kan byta 3 golfbollar mot 5 tennisbollar, och
2 golfbollar mot 7 pingisbollar.

Y

_/

Omars golfbollar

byts mot
QO golfbollar ——> (9 tennisbollar

byts mot
QO golfbollar —> O pingisbollar

FRAGORNA

1. Hur manga tennisbollar och pingisbollar
kan Omar fa?

2. Det finns flera svar. Hitta alla.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 4
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

BOLLBYTET

till tennis | kvar
0 26
3 23
6 20
9 17
12 14
15 11
18
21
24

s W h P

LOSNING A

tennis | pingis Sa raknade vi
0 91v raden med 6:
- - 6 /3 =2 byten
10 70y —> 2 -5=10 tennis
_ _ 20 /2 =10 byten

10 - 7 = 70 pingi

20 49 v pings
- - 23 kvar ar udda,
30 28 v det gar inte.
) ) 5 sitt /
40 7v

FRAGOR ATT PRATA OM

Hur vdljer eleven raderna i [6sning A, och varfér gar bara varannan rad?

Varfor flyttar eleven i [6sning B 6 golfbollar i taget fran pingis till tennis?

Var syns det i bada I6sningarna att golfbollarna till tennis 6kar med 6 at gangen?

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 100 golfbollar, och varfér?

LOSNING B

Alla till pingis: 26 / 2 = 13 byten
O] O e e e e e e e ot ae oae ce

13 - 7 =91 pingis

Flytta 6: tre tvaor blir tva treor.

2 - 5=10 tennis och 10 - 7 = 70 pingis

Varje gang: 21 pingis fdrre, 10 tennis fler.
tennis: 0 10 20 30 40

pingis: 91 70 49 28 7 5 sitt

Till lararen - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lararens sida séger vad som ar lika i Idsningarna.

MEDEL - PROBLEM 4 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

BOLLBYTET

PROBLEMET

Omar har 26 golfbollar och vill byta bort alla. Han kan byta 3 golfbollar mot
5 tennisbollar, och 2 golfbollar mot 7 pingisbollar.

Omars golfbollar

Hur manga tennisbollar och pingisbollar kan Omar fa? S S
Det finns flera svar. Hitta alla. O mtotn T 0 et
Svaret: 0, 10, 20, 30 eller 40 tennisbollar, med 91, 70, 49, 28 eller 7

pingisbollar.

Kontroll: Tennis + pingis: 0 + 26, 6 + 20, 12 + 14, 18 + 8, 24 + 2 golfbollar.

IDEN: Golfbollarna till tennis gér i treor och resten i tvaor, sa sétten skiljer sig med 6 golfbollar.

LOSNING A: PROVA TRE I TAGET LOSNING B: ALLA TILL PINGIS FORST
till tennis | kvar | tennis | pingis S réknade vi Alla till pingis: 26 / 2 = 13 byten
0 26 0 9lv raden med 6: MO0 OO OO MO MO OO0 OO0 O4d
3 23 - - 6/ 3=2byten 13 - 7 = 91 pingis
6 20 10 70y —>2-5=10tennis

Flytta 6: tre tvaor blir tva treor.

9 17 | - - 20/2=10byten @ 0 00 0 [0 [ 0 00 00 00 00

10 - 7 =70 pingis

12 14 20 49v 2 -5 =10 tennis och 10 - 7 = 70 pingis
15 11 - - 23 kvar dr udda

. ! Varje gang: 21 pingis farre, 10 t is fler.
18 8 20 28y det gér inte. arje gang pingis farre ennis fler

tennis: 0 10 20 30 40
21 5 - - 5 sitt </
24 ) 40 7, sa pingis: 91 70 49 28 7 5 sitt N/
Eleven provar 0, 3, 6 och fler golfbollar till tennis, Eleven byter alla mot pingis och flyttar sedan 6
och resten gar att dela med 2 i varannan rad. golfbollar i taget fran pingis till tennis.

LOSNING C: TANKEVURPA

6 + 20 = 26 golfbollar Eleven svarar med antalet byten. Varje byte ger 5
. tennisbollar eller 7 pingisbollar: 2 - 5 =10 och

Tennls:6/3=2 10 -7 =70.

Pingis: 20 /2 =10 Fraga: "Hur manga tennisbollar ger 6 golfbollar?”

Svar: 2 tennis och 10 pingis.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur véljer eleven raderna i 16sning A, och varfor gar bara varannan rad?

2. Varfor flyttar eleven i 16sning B 6 golfbollar i taget fran pingis till tennis?

3. Var syns det i bada l6sningarna att golfbollarna till tennis 6kar med 6 at gangen?
4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 100 golfbollar, och varfér?

RN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005). MEDEL : PROBLEM 4 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 5, Tangrammet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Ett tangram ar ett pussel med sju bitar: fem trianglar, en kvadrat och ett parallellogram. Tillsammans bildar bitarna
en stor kvadrat. Den stora kvadraten har arean 400 cm?.

Hur stor area har varje bit?
Vilka bitar har lika stor area?

Area som delar av en helhet. De stora trianglarna ar 100 cm? var, den mellanstora, kvadraten och
parallellogrammet 50 cm? och de sma 25 cm?. Eleverna lgger bitarna pa varandra och ser att olika former
kan ha samma area. Material: ett tangram per par, eller en kopia av bilden och en sax. Idén kommer ur
Hagland, Hedrén och Taflin (2005).

Lésning A Losning B
De tva stora dr halva den stora kvadraten. .
TN 4+4+2+2+2+1+1=16
En stor: 400 / 4 = 100 cm? e " o
SO BN sma trianglar
Den mellanstora tédcker halva den stora: RO 1 \l/
100 /2 =50 cm? 7 ‘ 400/ 16 =25 cm?
g O
De tva sma tdcker den mellanstora: N E 1 2 stor: 4 - 25 = 100 cm?
/N 50/2=25cm? med 2 smé: 2 - 25 = 50 cm?
De tdcker ocksa kvadraten \\\ 2 \\\ liten: 25 cm? \/
5 och parallellogrammet: N 2

2:25=50cm?~/

| passet

Ringain Fragorna, talet 400, och orden area, cm?, kvadrat och parallellogram.

Lyft ut Vi vet: sju bitar, och hela kvadraten har arean 400 cm?.
Vi ska ta reda pa: arean av varje bit, och vilka som éar lika stora.

Ord och Visa bilden och peka pa bitarna. Fraga: Vad betyder area? Vad rdknar 400, hela kvadraten eller en bit?

tal

Férutse Bitar som laggs pa varandra, rutor som ritas, eller halvor och fjardedelar. Nagra raknar 400 / 7, som
om alla bitar vore lika stora.

Kor de Foresla: Klipp ut bitarna ur en kopia och lagg dem pa varandra.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att tva sma tacker kvadraten. Férsok anvanda det!

Sag inte Dela hela kvadraten i 16 sma trianglar. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Hela kvadraten dr 16 cm? (sma 1, stora 4 och de andra 2 cm?).

och storre  Stérre: Ligg en figur med arean 300 cm?. (Som alla utom en stor triangel) Ett annat tangram har ett
parallellogram pa 125 cm?. Hur stort ar hela? (1 000 cm?)

Jamfor Kvadraten, parallellogrammet och den mellanstora triangeln &r tva sma trianglar var. Lyft fram att
olika former kan ha samma area, som A visar och B raknar.

Fel eller Ni sager att kvadraten ar storre an parallellogrammet. Hur kan ni kontrollera det med bitarna?

osdker “Blir summan 400?” Hur kan ni kontrollera att alla sju bitar ar med?
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TANGRAMMET

Ett tangram dr ett pussel med sju bitar: fem
trianglar, en kvadrat och ett parallellogram.
Tillsammans bildar bitarna en stor kvadrat. Den

stora kvadraten har arean 400 cm?Z.

/

FRAGORNA

1. Hur stor area har varje bit?

2. Vilka bitar har lika stor area?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva lésningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 5
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TANGRAMMET

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B

De tva stora dr halva den stora kvadraten.

En stor: 400 / 4 = 100 cm? N Arar2+2+2+1+1=16
PO SN sma trianglar
Den mellanstora técker halva den stora: NG 1 \l/
100 /2 =50cm? o : 400/ 16 =25 cm?
. 4 : __________
De tvé sma ticker den mellanstora: N i 2 stor: 4 - 25 =100 cm?
A 50/2=25cm? N 1 med 2 sma: 2 - 25 = 50 cm?
De tdcker ocksa kvadraten \\ 2/2 \\ liten: 25 cm? \/
5 och parallellogrammet: KR AN

2-25=50cm?2 </

FRAGOR ATT PRATA OM
Vilka bitar ldgger eleven pa varandra i [6sning A?
Varfor delar eleven i 16sning B 400 med 167
Var syns det i bada l6sningarna att kvadraten och parallellogrammet har samma area?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om hela tangrammet var 1 000 cm?, och varfér?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna. MEDEL : PROBLEM 5 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

TANGRAMMET

PROBLEMET

Ett tangram dr ett pussel med sju bitar: fem trianglar, en kvadrat och ett
parallellogram. Tillsammans bildar bitarna en stor kvadrat. Den stora
kvadraten har arean 400 cm?.

Hur stor area har varje bit?

Vilka bitar har lika stor area?

Svaret: De stora trianglarna ar 100 cm?, de sma 25 och de tre andra 50
var.
Kontroll: 2 - 100 + 3 - 50 + 2 - 25 = 400 for alla sju bitarna.

IDEN: Kvadraten, parallellogrammet och den mellanstora triangeln &r tva sma trianglar var, sa olika former
kan ha samma area.

LOSNING A: BITARNA PA VARANDRA LOSNING B: 16 SMA TRIANGLAR
De tva stora dr halva den stora kvadraten. .
En stor: 400 / 4 = 100 cm? 4rdr2r2r2+1r1=16
JOB TN sma trianglar
Den mellanstora téicker halva den stora: RO 1 ‘l/
100 /2 =50 cm? O 400 /16 =25 cm?
SR S —
De tva sma tdcker den mellanstora: . i 1 2 stor: 4 - 25 = 100 cm?
£ AN 50/2=25cm? RN med 2 sma: 2 - 25 = 50 cm?
De tdcker ocksé kvadraten N2 \\\ liten: 25 cm? /
5 och parallellogrammet: N 2

2-25=50cm? </

Eleven lagger bitarna pa varandra och halverar, fran Eleven delar hela kvadraten i 16 sma trianglar och
en stor triangel pa 100 cm? till en liten. raknar hur manga som ryms i varje bit.

LOSNING C: TANKEVURPA

Eleven delar som om alla sju bitar vore lika stora,
men fyra sma tacker en stor triangel.

400/7=57rest1 Fraga: "Hur kan ni préva 57 cm? med bitarna?”
Svar: Ungefdr 57 cm? var.

Tangrammet har 7 bitar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vilka bitar lagger eleven pa varandra i I6sning A?

Varfér delar eleven i 16sning B 400 med 167

Var syns det i bada I6sningarna att kvadraten och parallellogrammet har samma area?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om hela tangrammet var 1 000 cm?, och varfor?

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

+ Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005). MEDEL : PROBLEM 5 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 6, Skolan
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Pa en skola gar fler an 300 och farre &n 400 elever. Exakt 1/3 av eleverna gar i arskurs 7. Exakt 20 % av eleverna
aker buss till skolan.

Hur manga elever kan det ga pa skolan? Ge ett exempel.

Hitta alla mdjliga antal, och en regel for dem.

Problemet handlar om brak, procent och delbarhet. Skolan kan ha 315, 330, 345, 360, 375 eller 390 elever,
alltsa ett antal som gar att dela med 15. Eleverna provar antal, ser att 20 % &r 1/5 och letar efter alla svar.
Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005).

Lésning A Losning B
elever 1/3 20% | gar? Sé réknade vi 345: 1/3: gar att dela med 3.
- 20 % ar 1/5: gar att dela med 5.

320 106 rest 2 64 nej 345/3=115 Bada: gar att dela med 15.

325 108 rest 1 65 nej 10 % dr 34,5 300/ 15 = 20, men 300 dr for fa.
( 330 110 66 | ja ) 2345769
( 345 115 69 | ja )
( 360 120 72 | ja ) +15 +15 +15 +15 +15 +15

o . o e T T T T T T T I

Raderna som gar ligger 15 isdr: 300 315 330 345 360 375 390 400
315, 330, 345, 360, 375 och 390 / 390 + 15 = 405 dr fr ménga. 6 svar /

| passet
Ringain Fragorna, talen 300, 400, 1/3 och 20 %, och orden exakt, “fler én” och “férre édn”.
Lyft ut Vi vet: fler &n 300 och farre dn 400 elever, 1/3 gar i arskurs 7, 20 % aker buss.
Vi ska ta reda pa: alla méjliga antal, och en regel.
Ord och Visa tallinjen. Fraga: Vad betyder exakt, och fler an 300? Kan en elev delas? Vad ar 20 % som brak?
tal
Férutse Antal som provas i en tabell, 10 % tva ganger, eller delbart med 3 och 5. Nagra slutar vid forsta svaret.
Kor de Foresla: Valj ett antal och rékna ut 1/3 och 20 % av det.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 330 och 345 gar. Forsok anvanda det!

Sag inte Antalet ska ga att dela med 15. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Fler &n 20 och farre an 70 elever (30, 45 eller 60).

och stérre  Storre: Vilka antal 3r mojliga om 1/4 gar i &rskurs 7 och 1/6 dker buss? (De som gér att dela med 12:
312, 324 och sa vidare till 396)

Jamfor 1/3 och 20 % gar jamnt ut nar antalet gar att dela med 3 och med 5. | A syns det som 15 mellan
svaren, och i B som 15-hopp.

Fel eller Ni sager att 350 gar. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?
osdker Ni har ett svar. Hur kan ni kontrollera om det finns fler?
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SKOLAN

Pa en skola gar fler dn 300 och férre dn 400
elever. Exakt 1/3 av eleverna gar i arskurs 7.

Exakt 20 % av eleverna aker buss till skolan.

antalet elever
| |

—0 Oo—>
fler dn farre dn
FRAGORNA

1. Hur manga elever kan det ga pa skolan?
Ge ett exempel.
2. Hitta alla méjliga antal, och en regel for

dem.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 6
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SKOLAN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
elever 1/3 20% | gar? S& réknade vi 345: 1/3: gar att dela med 3.
: 20 % dr 1/5: gar att dela med 5.

320 106 rest 2 64 ne 345/3=115 Bada: gar att dela med 15.

325 108 rest 1 65 nej 10 % ar 34,5 300/ 15 =20, men 300 dr for fa.
( 330 110 66 | ja ) 2'34>=69
( 345 115 69 | ja )
( 360 120 72 | ja ) +15  +15  +15  +15  +15  +15

Raderna som gar ligger 15 isdr: 300 315 330 345 360 375 390 400

315, 330, 345, 360, 375 och 390 / 390 + 15 = 405 dr fér manga. 6 svar /

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad provar eleven for varje antal i [6sning A?
Varfér hoppar eleven 15 i taget i [6sning B?

Var syns det i bada |16sningarna att svaren ligger 15 isdr?

> L bdbe

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om skolan hade mellan 300 och 3 000 elever, och varfér?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. MEDEL - PROBLEM 6 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

SKOLAN

PROBLEMET

Pa en skola gar fler dn 300 och farre dn 400 elever. Exakt 1/3 av eleverna
gar i arskurs 7. Exakt 20 % av eleverna dker buss till skolan.

antalet elever

Hur manga elever kan det ga pa skolan? Ge ett exempel.

Hitta alla méjliga antal, och en regel for dem. " o
Svaret: 315, 330, 345, 360, 375 eller 390 elever, som alla gar att dela med
15.
Kontroll: 1/3 av 315 = 105, 20 % av 315 = 63, och 300 och 405 ar utanfor.
IDEN: 1/3 och 20 % géar jamnt ut nér antalet gar att dela med 3 och med 5.
LOSNING A: PROVA 1/3 OCH 20 % LOSNING B: RESONEMANG OCH TALLINJE
elever 1/3 20% | 9ar?  Sa riknade vi 345: 1/3: gar att dela med 3.
20 % ar 1/5: gar att dela med 5.
320 | 106rest2 | 64 | nej 345/3=115 Bada: gar att dela med 15.
325 108 rest 1 65 nej 10 % ar 34,5 300 / 15 = 20, men 300 ar for fa.
(330 110 66 | ja ) 27345=69
( 345 115 69 | ja )
( 360 120 72 ja ) +15 +15 +15 +15 +15 +15
Raderna som gar ligger 15 isdr: 300 315 330 345 360 375 390 400
315,330, 345, 360, 375 och 390 / 390 + 15 = 405 ar for manga. 6 svar /
Eleven provar antal i en tabell och ser att de som Eleven ser att antalet ska ga att dela med 3 och 5,
gar ligger 15 isar. alltsd med 15, och hoppar 15 i taget.

LOSNING C: TANKEVURPA

. . 20 % stammer, men 1/3 av 350 gar inte jdAmnt ut:
Mitt emellan 300 och 400: 350 350 /3 = 116 rest 2.

20 % av 350 =70 Fraga: "Hur kan ni préva 350 mot hela problemet?”

Svar: 350 elever.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad provar eleven for varje antal i [6sning A?

2. Varfér hoppar eleven 15 i taget i I16sning B?

3. Var syns det i bada Idsningarna att svaren ligger 15 isar?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om skolan hade mellan 300 och 3 000 elever, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005). MEDEL : PROBLEM 6 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 7, Samlarbilderna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Fem elever samlar pa bilder. Den som har flest har 40 bilder. Medelvardet ar 22 bilder. Medianen &r 20 och
typvardet ar 20.

Hur manga bilder kan var och en av de fem ha?

Det finns flera svar. Hitta sa manga ni kan.

Problemet handlar om medelvarde, median och typvarde och har flera svar. Ett svar ar 10, 20, 20, 20 och
40, och det finns 14 svar om alla har minst en bild. Eleverna anvander att summan ar 5 - 22 =110 och
ordnar talen. Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005).

Lésning A Losning B
Préva fem tal i storleksordning: Summan: 5 - 22 =110
Summan dr 110, men Kvar till tre rutor:
[10][ 15 J[20][25 ][ 40} [ L Jlee][ ][40}

inget tal star tva ganger.

110-20-40=50

_ Typvdrdet 20: ett 20 till.
| 10 || 20 || 20 || 20 || 40 | 10+20+20+20+40=110

110/5=22 v/ |:||:| |:||:|

50 - 20 = 30 till tva: 50 - 20 = 30 till tva:
[14][ 16 |[ 20][ 20][ 40 | 1‘1‘()*/156:;2 1/20+4°= 110 10 0ch 20, 5 och 25, 6 och 24 ...
ocC
Medianen och typvérdet dr 20 i bada. Kontroll: 5 + 20 + 20 + 25 + 40 = 110 /

| passet
Ringain Fragorna, talen 40, 22 och 20, och orden flest, medelvarde, median och typvarde.
Lyft ut Vi vet: fem elever, den som har flest har 40, medelvardet 22, medianen 20, typvéardet 20.

Vi ska ta reda pa: hur manga bilder var och en kan ha.
Ord och Visa rutorna pa bilden. Fraga: Vad betyder median och typvarde? Vad riknar 22? Maste nagon av
tal eleverna ha 22 bilder?
Forutse Tal som prévas i rutorna, summan 110, eller 20 i mitten forst. Nagra skriver inte talen i ordning.
Koér de Foresla: Skriv fem tal i rutorna och rdkna medelvardet.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att summan maste bli 110. Férsok anvanda det!
Sag inte Satt 20 i mitten och 40 sist, och summan ar 110. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: Den som har flest har 8, medelvardet ar 5, och medianen och typvardet ar 4 (3 svar).

och stérre  Stdrre: Hitta alla svar, om alla fem har minst en bild och bara 20 &r typvérde. Hur vet ni att ni har alla?
(14 svar, efter var det andra 20 star)

Jamfor Summan ar 5 - 22 = 110, och 20 star minst tva ganger. A provar och rdknar summan, och B bérjar med
de tal som maste sta.

Fel eller Ni sager att 15, 15, 20, 20 och 40 gar. Hur kan ni kontrollera typvardet mot problemet?

osdker ”Ar medianen 20?” Hur kan ni kontrollera det?
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SAMLARBILDERNA

Fem elever samlar pa bilder. Den som har flest
har 40 bilder. Medelvdrdet ar 22 bilder.
Medianen dr 20 och typvdrdet ar 20.

\ 4

minst flest

FRAGORNA

1. Hur manga bilder kan var och en av de
fem ha?
2. Det finns flera svar. Hitta sa manga ni

kan.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 7



© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp

SAMLARBILDERNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
Prova fem tal i storleksordning: Summan: 5 - 22 =110
10 1l 15 1l 20 1] 25 || 40 ?umman drollo,c men 20 40 Kvar till tre rutor:
inget tal star tva ganger. 110-20-40=50

= Typviérdet 20: ett 20 till.
10 (] 20 [| 20 || 20 || 40 10+20+20+20+40=110

110/5=22 / L IL_I[20][20][40] L J[2o][20][ [[s0]
50 - 20 = 30 till tva: 50 - 20 = 30 till tva:
14 |l 16 1| 20 || 20 || 40 | 1#+16+20+20+40=110 10 och 20, 5 och 25, 6 och 24 ...
110/5=22 14 och 16
Medianen och typvirdet dr 20 i bada. Kontroll: 5 + 20 + 20 + 25 + 40 = 110 /

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad prévar eleven for varje rad i 16sning A?
Varfor riknar eleven i l6sning B 110 - 20 - 407

Var syns det i bada I6sningarna att summan maste vara 1107

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for att hitta alla svar, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. MEDEL : PROBLEM 7 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

SAMLARBILDERNA

PROBLEMET

Fem elever samlar pa bilder. Den som har flest har 40 bilder. Medelvirdet
dr 22 bilder. Medianen ar 20 och typvdrdet dr 20.

Hur manga bilder kan var och en av de fem ha? I:] D D D I:]

Det finns flera svar. Hitta sa manga ni kan.

Svaret: Har alla minst en bild, finns det 14 svar, som 10, 20, 20, 20, 40.
Kontroll: 10 + 20 + 20 + 20 + 40 =110 = 5 - 22, medianen 20 och

typvardet 20.
IDEN: Summan &r 5 - 22 = 110, och 20 star minst tva génger.
LOSNING A: PROVA OCH FORBATTRA LOSNING B: DET SOM MASTE STA
Préva fem tal i storleksordning: Summan: 5 - 22 =110

Summan or 110, men L JL_J[zo][ Jlao] porthorerer
10420 + 20+ 20 + 40 = 110 Typvirdet 20: ett 20 till.
110/5-22 0 R T Y I

50 - 20 = 30 till tva: 50 - 20 = 30 till tva:

14 +16+20+20 +40=110
14 EEE 40 10 och 20, 5och 25, 6 och 24 ...
---- 110/5=22 14 och 16

Kontroll: 5 + 20 + 20 + 25 + 40 = 110 /

Medianen och typvardet dr 20 i bada.

Eleven provar fem tal i storleksordning med Eleven satter 20 i mitten och 40 sist. De tre andra
summan 110 och &ndrar dem tills typvardet ar 20. blir 50, och ett av dem maste vara 20.

LOSNING C: TANKEVURPA

15 + 15 + 20 + 20 + 40 = 110 Sumr:nan,ome:dlanen och°40 stg.mme[, men 15 och
20 star tva ganger var, sa typvardet ar inte bara 20.

110/5=22 Fraga: "Vilket villkor har eleven inte provat?”

Svar: 15, 15, 20, 20 och 40.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad provar eleven for varje rad i 16sning A?

2. Varfér réknar eleven i 16sning B 110 — 20 — 407

3. Var syns det i bada l6sningarna att summan maste vara 110?

4. Vilken I8sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for att hitta alla svar, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005). MEDEL - PROBLEM 7 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 8, Kladaffaren
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| en affar med begagnade klader kostar 2 hattar lika mycket som 5 kjolar. Dar kostar 3 kjolar lika mycket som 8
trojor, och 2 trojor kostar lika mycket som 3 kepsar.

Fyra vanner handlar. Ali kdper 3 hattar, Bea 7 kjolar, Cleo 18 tréjor och Dan 29 kepsar.

Vem betalar mest?

Ordna de fyra kopen fran dyrast till billigast.

Problemet handlar om likheter i en kedja. Ali betalar mest och Cleo minst, och ordningen ar Ali, Dan, Bea
och Cleo. Eleverna raknar med proportioner i flera steg och valjer en enhet som de raknar om allt till,
kepsar eller kronor. Idén kommer ur Kanguru 2023, Benjamin nr 24.

Lésning A Losning B
2 trojor kostar som 3 kepsar vem kép i kepsar Vilj: en keps kostar 10 kr. vem kép kronor
8 trojor: 4 - 3= 12 kepsar Ali | 3hattar | 3-10=30 entrsjo:3-10/2=15kr Ali | 3hattar | 3100 =300
3 kjolar kostar som 12 kepsar
en kjol: 12 / 3 = 4 kepsar Bea | 7Kkjolar 7-4=28 enkjol: 8- 15/3=40kr Bea | 7kjolar 7 -40 =280
5 kjolar: 5 - 4 = 20 kepsar Cleo | 18 trgjor 9-3=27 en hatt: 5-40/2 =100 kr Cleo | 18 trdjor | 18- 15=270
en hatt: 20 / 2 = 10 kepsar Dan | 29 kepsar 29 Dan | 29 kepsar | 29 - 10 =290
Fran dyrast: Ali 30, Dan 29, Bea 28 och Cleo 27. Fran dyrast: Ali 300, Dan 290, Bea 280 och Cleo 270.
Ali betalar mest. / Ali betalar mest. \/
| passet
Ringain Fragorna, talen i de tre likheterna, och orden “kostar lika mycket som”.
Lyft ut Vi vet: tre likheter mellan priser, och vad var och en koéper.
Vi ska ta reda pa: vem som betalar mest, och ordningen.
Ord och Visa hatten, kjolen, tréjan och kepsen pa bilden. Fraga: Vilken ar dyrare, en kjol eller en tr6ja? Hur vet
tal ni det?
Forutse Allt i kepsar, ett pris som valjs, eller sakerna som ritas. Nagra tror att en kjol kostar som 8 tréjor.
Kér de Foresla: Leta efter en sak som ni kan rakna om allt till.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att en troja kostar mer an en keps. Férsok anvanda
det!
Sag inte Rakna om allt till kepsar, eller sdg att en keps kostar 10 kr. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: En hatt kostar som 2 kjolar, och en kjol som 3 tréjor. Ordna 2 hattar, 3 kjolar och 10 trojor

och stérre  (hattarna, tréjorna, kjolarna).
Storre: Hitta pa ett kop som kostar lika mycket som Beas. (Som 28 kepsar, eller 2 hattar och 2 kjolar)

Jamfor Vi rdknar om allt till samma enhet. En hatt &r 10 kepsar i A och 100 kr i B, alltsa 10 kepsar i bada. Lyft
fram att enheten gar att vilja.

Fel eller Ni sdger att en kjol kostar som 8 tréjor. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?

osdker “Ar ordningen ritt?” Hur kan ni kontrollera den pa ett annat satt?
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KLADAFFAREN

I en affdr med begagnade kldder kostar 2 hattar
lika mycket som 5 kjolar. Dar kostar 3 kjolar lika
mycket som 8 trojor, och 2 tréjor kostar lika

mycket som 3 kepsar.

Fyra vinner handlar. Ali koper 3 hattar, Bea 7

kjolar, Cleo 18 tréjor och Dan 29 kepsar.

L A\ ¢ A

hatt kjol troja keps

FRAGORNA

1. Vem betalar mest?
2. Ordna de fyra képen fran dyrast till
billigast.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 8
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KLADAFFAREN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B

2 trojor kostar som 3 kepsar vem kép i kepsar Vilj: en keps kostar 10 kr. vem kép kronor
8 trojor: 4 - 3 =12 kepsar =

roJer P Ali | 3hattar | 3-10=30 entréjo: 310 /2=15kr Ali | 3hattar | 3-100 =300
3 kjolar kostar som 12 kepsar Kiol: 8- 15 / 3 = 40 k

i -4 = en kjol: 8 - = r B 7 kjol 7 -40 =280

enkjol: 12 / 3 = 4 kepsar Bea | 7 kjolar 7-4=28 ea jolar
5 kjolar: 5 - 4 = 20 kepsar Cleo | 18 trdjor 9-3=27 en hatt: 5- 40 /2 =100 kr Cleo | 18trdjor | 18- 15=270
en hatt: 20 / 2 = 10 kepsar Dan | 29 kepsar 29 Dan | 29 kepsar | 29 - 10 =290
Fran dyrast: Ali 30, Dan 29, Bea 28 och Cleo 27. Fran dyrast: Ali 300, Dan 290, Bea 280 och Cleo 270.
Ali betalar mest. / Ali betalar mest. /

FRAGOR ATT PRATA OM
Hur rdknar eleven i [6sning A ut vad en kjol dr i kepsar?
Varfor far eleven i 16sning B vdlja att en keps kostar 10 kr?

Var syns det i bada |6sningarna att en hatt kostar som tio kepsar?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om en sak till kom med, och varfér?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. MEDEL - PROBLEM 8 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

KLADAFFAREN

PROBLEMET

I en affdr med begagnade kldader kostar 2 hattar lika mycket som 5 kjolar.
Ddar kostar 3 kjolar lika mycket som 8 tréjor, och 2 tréjor kostar lika mycket
som 3 kepsar.

Fyra vinner handlar. Ali kdper 3 hattar, Bea 7 kjolar, Cleo 18 tréjor och

Dan 29 kepsar. L O T a

hatt Kjol tréja keps

Vem betalar mest?

Ordna de fyra képen frdn dyrast till billigast.

Svaret: Ali betalar mest. Fran dyrast: Ali, Dan, Bea och Cleo.
Kontroll: Ali3 - 10 =30, Dan29,Bea 7 - 4 =28, Cleo 18 - 1,5 =27

kepsar.
IDEN: Alla priser gar att rékna om till samma enhet, och enheten gar att vélja.

LOSNING A: ALLT I KEPSAR LOSNING B: ETT PAHITTAT PRIS
2 trojor kostar som 3 kepsar vem ksp ‘ i kepsar Vilj: en keps kostar 10 kr. vem kop ‘ kronor
8 trojor: 4+ 3 =12 kepsar Ali | 3hattar | 3-10=30 entrdjo: 3-10/2=15kr Ali | 3hattar | 3-100=300
3 kjolar kostar som 12 kepsar ‘ Kiols 8 - 15 /3 = 40k )
enkjol: 12 / 3 = 4 kepsar Bea | 7 kjolar 7-4=28 en kjol: r Bea | 7 kjolar 7 -40=280
5 kjolar: 5 - 4 = 20 kepsar Cleo | 18 tréjor 9-3=27 en hatt: 5 - 40 /2 =100 kr Cleo | 18 trgjor | 18 -15=270
en hatt: 20 / 2 = 10 kepsar Dan | 29 kepsar 29 Dan | 29 kepsar | 29 - 10 =290
Fran dyrast: Ali 30, Dan 29, Bea 28 och Cleo 27. Fran dyrast: Ali 300, Dan 290, Bea 280 och Cleo 270.
Ali betalar mest. / Ali betalar mest. /

Eleven gar igenom likheterna steg for steg och Eleven bestammer att en keps kostar 10 kr och
raknar om trojor, kjolar och hattar till kepsar. raknar ut priset pa de andra sakerna.

LOSNING C: TANKEVURPA

1 kjol = 8 tréjor = 12 kepsar Eleven laser 3 kjolar som en kjol. En kjol kostar
ih _5.19/2=30k som 4 kepsar, och en hatt som 10.

att = /2= epsar Fraga: "Vad kostar 3 kjolar i kepsar med elevens
Ali 90, Bea 84, Dan 29, Cleo 27 priser?”

Svar: Ali, Bea, Dan och Cleo.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Hur raknar eleven i 16sning A ut vad en kjol ar i kepsar?

2. Varfor far eleven i 16sning B valja att en keps kostar 10 kr?

3. Var syns det i bada lésningarna att en hatt kostar som tio kepsar?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om en sak till kom med, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva l6ésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2023, Benjamin nr 24. MEDEL : PROBLEM 8 - LOSNINGSFORSLAG



Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Medel, problem 9, Pantpengarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Tre syskon pantar burkar och lagger pengarna i en ask. Saga tar 1/3 av pengarna och gar. Sedan kommer Leo. Han
tror att ingen har tagit nagot och tar 1/3 av det som finns kvar. Sist kommer Mira och gor likadant. Da ligger 8 kr
kvar i asken.

Hur mycket pengar fick syskonen for burkarna?
Hur mycket tog var och en?

Problemet handlar om brak av det som finns kvar och om att rdakna baklanges. Fran borjan fanns 27 kr, och
Saga tog 9 kr, Leo 6 kr och Mira 4 kr. Eleverna ser att 8 kr ar 2/3 av det Mira hittade i asken och gar bakat
ett steg i taget. Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005).

Losning A Losning B
Bakldnges fran 8 kr: bérjan | Saga | Leo | Mira | kvar Sa raknade vi 27:
18/2=9 27/3=9
s |9 | 9 | 9 | 355 30 | 10 | ne 57918
1 81 | 27 | 18 | 12 | 24 12/3;?2
o | 6 | 6 | 6 | ;2é2==186 (27 | 9| 6| 4 |8v)12/3-4
12-4=8
8/ I_ 4 81 gav 24 kvar.
Mira 3.4=12 24 ar tre ganger sa mycket som 8:
[ prova en tredjedel, 81 / 3 = 27. Svar: 27 kr /'

8 kr kvar

Svar: 27 kr /'

| passet

Ringa in Fragorna, talen 1/3 och 8 kr, och orden “det som finns kvar” och ”likadant”.

Lyft ut Vi vet: alla tar 1/3 av det som &r kvar, och sist ar 8 kr kvar.
Vi ska ta reda pa: pengarna fran boérjan, och vad var och en tog.

Ord och Visa stapeln pa bilden. Fraga: Vad betyder “det som finns kvar”? Ar 8 kr Miras del eller det som blev

tal kvar?

Forutse Staplar som delas, tal som prévas i en tabell, eller baklanges fran 8 kr. Nagra tror att 8 kr ar 1/3 i
stallet for 2/3.

Kér de Foresla: Gissa hur mycket som fanns fran borjan, och rdakna vad var och en tar.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att Mira lamnar 2/3 kvar. Fors6k anvinda det!

Sag inte 8 kr &r 2/3 av det Mira hittade, sa ga baklanges. Det ger bort |6sningen.

Mindre Mindre: Tva syskon gor likadant, och sist ar 4 kr kvar (9 kr: Saga tog 3 kr och Leo 2 kr).

och storre  Stdrre: Fyra syskon gor likadant, och sist dr 16 kr kvar. Hur mycket fanns fran borjan? (81 kr)

Jamfor Varje gang blir 2/3 kvar. | A ar 8 kr tva tredjedelar, sa en tredjedel &r 4 kr. | B &r det 18, 12 och 8 kr
som blir kvar.

Fel eller Ni sager att Mira tog 8 kr. Hur kan ni kontrollera det mot problemet?

osdker ”Ar det 27 kr?” Hur kan ni kontrollera att det blir 8 kr kvar?
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PANTPENGARNA

Tre syskon pantar burkar och ldgger pengarna i
en ask. Saga tar 1/3 av pengarna och gar. Sedan
kommer Leo. Han tror att ingen har tagit nagot
och tar 1/3 av det som finns kvar. Sist kommer
Mira och gor likadant. Da ligger 8 kr kvar i

asken.

pengarna i asken

Saga tar 1/3

FRAGORNA
1. Hur mycket pengar fick syskonen fér

burkarna?

2. Hur mycket tog var och en?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 9
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

Saga

Leo

Mira

s W h P

Bakldnges fran 8 kr:

LOSNING A

9

9

4 | 4| 4

I —

8 kr kvar

PANTPENGARNA

LOSNING B
bérjan | Saga Leo Mira kvar Sa raknade vi 27:

18/2=9 27/3=9
3-9=27 30 10 nej 27 -9=18

T 81 27 | 18 | 12 24 12 / 2= 612
;2é2_=186 (27 9o | 6 | 4 | 8v) 12/3-4

) 12-4=8

T_ 81 gav 24 kvar.

2 /j__ f2 24 dr tre ganger sa mycket som 8:
prova en tredjedel, 81 / 3 = 27. Svar: 27 kr /

Svar: 27 kr N/

FRAGOR ATT PRATA OM
Varfor borjar eleven i [6sning A med den nedersta stapeln?
Varfor prévar eleven 27 efter 81 i [6sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att 2/3 blir kvar varje gang?

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med fem syskon, och varfér?

Till lararen - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lararens sida séger vad som ar lika i Idsningarna.

MEDEL - PROBLEM 9 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

PANTPENGARNA

PROBLEMET

Tre syskon pantar burkar och ldgger pengarna i en ask. Saga tar 1/3 av
pengarna och gar. Sedan kommer Leo. Han tror att ingen har tagit nagot
och tar 1/3 av det som finns kvar. Sist kommer Mira och gor likadant. Da

ligger 8 kr kvar i asken.
Hur mycket pengar fick syskonen fér burkarna?

Hur mycket tog var och en?

Svaret: 27 kr. Saga tog 9 kr, Leo 6 kr och Mira 4 kr.

Saga tar 1/3

Kontroll: 27 -9=18,18 -6 =12, 12 - 4 = 8, och var och en tar 1/3.

IDEN: Varje gang blir 2/3 kvar, och 8 kr &r 2/3 av det som Mira hittade.

LOSNING A: BAKLANGES MED STAPLAR

Baklénges fran 8 kr:

Saga | 9 | 9 | 9 |

o | 6 | 6 | 6 |

| —

8 kr kvar Svar: 27 kr /

Eleven ser att de 8 kr som blir kvar ar tva
tredjedelar och gar bakat stapel for stapel.
LOSNING C: TANKEVURPA
Mira tog 8 kr: 3 - 8 = 24
Leo:24/2-3=36
Saga: 36 /2 -3=54
Svar: 54 kr fran bérjan.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

—_

Varfor provar eleven 27 efter 81 i |6sning B?

LOSNING B: PROVA OCH FORBATTRA

bérjan | Saga | Leo | Mira | kvar Sé rdknade vi 27:

27/3=9
30 10 nej 27-9=18
81 27 | 18 | 12 | 24 18/3=6

(27 9 | 6 | 4 [8v) ii}?:iz

12-4=8

81 gav 24 kvar.

24 gr tre ganger sa mycket som 8:

préva en tredjedel, 81 / 3 = 27. Svar: 27 kr N/

Eleven provar belopp i en tabell. 81 ger 24 kr kvar,
tre ganger 8, séa eleven provar 81 /3 = 27.

Eleven laser 8 kr som Miras del, men 8 kr blev kvar
i asken. Med 54 kr blir 16 kr kvar.

Fraga: "Vad ar 8 kr i problemet?”

Varfor borjar eleven i I6sning A med den nedersta stapeln?

2
3. Var syns det i bada I6sningarna att 2/3 blir kvar varje gang?
4. Vilken I8sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med fem syskon, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

tack det andra tills det forsta ar forklarat.

svaret mot problemet.

igen.

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.
* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005).

MEDEL - PROBLEM 9 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Medel, problem 10, Smorgasarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Elsa, Jonas och Kim ar pa utflykt. Elsa har med sig 2 smorgasar och Jonas har 3. Smorgasarna ar lika stora. Kim har
glomt sin matsack. De delar de fem smdérgasarna sa att alla tre dter lika mycket. Sedan ger Kim 25 kr till Elsa och
Jonas for det han har étit.

Hur ska Elsa och Jonas dela de 25 kronorna, sa att det blir rattvist?

Problemet handlar om brak och rattvis delning. Smérgasarna ar lika stora, och Kim betalar fér det han far av
var och en. Elsa ska fa 5 kr och Jonas 20 kr, eftersom Elsa ger Kim 1/3 smoérgas och Jonas 4/3. Material: fem
pappersrektanglar per par att vika i tredjedelar. Idén kommer ur Nyman, Safstrom och Taflin i Namnaren
2016:3.

Losning A Losning B
5 smorgasar delas pa 3:

[EEEEE][EEEEKJ [JEJEJ][JEJEK][KEKEK] f;i!i‘ls 5/3=5/3var

K: Ki
Elsa: 6 tredjedelar Jonas: 9 tredjedelar " Elsager:2-5/3=1/3

Alla dter 5 av 15 tredjedelar. Jonas ger: 3 -5/3=4/3
Kim far 1 av Elsas och 4 av Jonas.

Kim betalar 25 kr fér 5 tredjedelar: Kim far 1/3 + 4/3 = 5/3 for 25 kr.

25 /5 =5 kr for en tredjedel 1/3 kostar 25 /5 = 5 kr.
Elsa: 1-5=5kr Jonas: 4-5=20kr~/ Elsa: 5 kr Jonas: 4-5=20kr</
| passet
Ringain Fragan, talen 2, 3 och 25, och orden “lika mycket” och “réttvist”.
Lyft ut Vi vet: Elsas 2 och Jonas 3 smorgasar ar lika stora, alla dter lika mycket, och Kim betalar 25 kr.
Vi ska ta reda pa: hur mycket Elsa och Jonas ska fa.
Ord och Fraga: Vad betyder rattvist har? Betalar Kim for smérgasarna Elsa och Jonas hade med sig, eller for
tal det han ater?
Forutse Smorgasar som ritas i tredjedelar, brak, eller pengarna efter antalet smorgasar. Nagra svarar da 10
och 15 kr.
Kor de Foresla: Rita smorgasarna och dela dem sa att alla far lika.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att alla dter 5 tredjedelar. Forsok anvanda det!
Sag inte Elsa ger Kim 1/3 och Jonas ger 4/3. Det ger bort |6sningen.
Mindre Mindre: Elsa har 1 smo6rgas och Jonas 2, och Kim betalar 10 kr (Elsa O kr och Jonas 10 kr).

och stérre  Stérre: Elsa har 3 smérgdsar och Jonas 5, och Kim betalar 40 kr. Hur ska de dela nu? (Elsa 5 kr och
Jonas 35 kr)

Jamfor Kim betalar fér det han far av var och en. | A syns det i bitarna med K, ochiBi2 - 5/3 och 3 - 5/3.
Fel eller Ni sdger att Elsa ska ha 10 kr. Hur kan ni kontrollera det mot det hon gav Kim?
osdker “Ar 5 och 20 kr réttvist?” Hur kan ni kontrollera det?
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SMORGASARNA

Elsa, Jonas och Kim dr pa utflykt. Elsa har med
sig 2 smorgasar och Jonas har 3. Smoérgasarna
ar lika stora. Kim har glomt sin matsdck. De
delar de fem smoérgasarna sa att alla tre dter
lika mycket. Sedan ger Kim 25 kr till Elsa och

Jonas for det han har atit.

1 1

( ) ( ) ’
{ smorgasar J { smorgasar J
Elsa Jonas Kim
FRAGAN

Hur ska Elsa och Jonas dela de 25

kronorna, sa att det blir rdattvist?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. MEDEL - PROBLEM 10
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SMORGASARNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
— T - - — E: Elsa 5 smorgasar delas pa 3:
K: Ki
Elsa: 6 tredjedelar Jonas: 9 tredjedelar il Elsager:2-5/3=1/3
Alla dGter 5 av 15 tredjedelar. Jonas ger: 3-5/3=4/3

Kim far 1 av Elsas och 4 av Jonas.

Kim betalar 25 kr fér 5 tredjedelar: Kim far 1/3 +4/3 = 5/3 fér 25 kr.

25 /5 =5 kr for en tredjedel 1/3 kostar 25 /5 =5 kr.

Elsa: 1-5=5kr Jonas: 4-5=20kr/ Elsa: 5 kr Jonas: 4-5=20kr/

FRAGOR ATT PRATA OM
Hur visar eleven i 16sning A vad Kim dter av Elsas och Jonas smérgéasar?
Varfor riknar eleven i l6sning B 2 - 5/37

Var syns det i bada I6sningarna att Jonas ger fyra ganger sa mycket som Elsa?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med fyra personer, och varfér?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. MEDEL - PROBLEM 10 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - TALUPPFATTNING

SMORGASARNA

PROBLEMET

Elsa, Jonas och Kim dr pa utflykt. Elsa har med sig 2 smérgasar och Jonas

har 3. Smérgasarna dr lika stora. Kim har glomt sin matsdck. De delar de

fem smoérgasarna sa att alla tre dter lika mycket. Sedan ger Kim 25 kr till - S
Elsa och Jonas for det han har dtit. ”;q
Hur ska Elsa och Jonas dela de 25 kronorna, sa att det blir réttvist?
Svaret: Elsa ska fa 5 kr och Jonas 20 kr.
Kontroll: Elsa ger 2 - 5/3 = 1/3 och Jonas 3 — 5/3 = 4/3, och
5+4-5=25.
IDEN: Kim betalar fér det han far av var och en: 1/3 smérgés av Elsa och 4/3 av Jonas.
LOSNING A: SMORGASARNA 1 LOSNING B: RAKNA MED BRAK
TREDJEDELAR 5 smérgasar delas pa 3:
5/3=5/3var
T T T T o E: Elsa
'E! 'E} o e VKUKt Jonas Elsager: 2 - 5/3=1/3
[EIEIE][EIEIK] [JIJIJ][JIJIK][KIKIK] J’:JKim sa ge
Elsa: 6 tredjedelar Jonas: 9 tredjedelar Jonas ger: 3-5/3=4/3
Alla diter 5 av 15 tredjedelar. Kim far 1/3 + 4/3 = 5/3 for 25 kr.

Eleven delar smorgasarna i tredjedelar och raknar
hur manga tredjedelar Kim far av Elsa och av

Kim far 1 av Elsas och 4 av Jonas. 1/3 kostar 25 /5 = 5 kr.

Kim betalar 25 kr fér 5 tredjedelar:
25 /5 =5 kr for en tredjedel Elsa: 5 kr Jonas: 4 -5=20kr/

Elsa:1-5=5kr Jonas: 4 -5=20kr/
Eleven raknar ut att var och en ater 5/3 smorgas
och drar det fran Elsas 2 och Jonas 3.

Jonas.

LOSNING C: TANKEVURPA
25 /5 =5 kr per smorgas Kim betalar for det han ater. Elsa &t sjélv 5/3 och

Elsa: 2 -5=10kr

gav Kim bara 1/3 smorgas.
Fraga: "Vad betalar Kim for, och vem gav honom

Jonas: 3:5=15kr mest?”
Svar: Elsa 10 kr, Jonas 15 kr.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

RN

PN

Hur visar eleven i I6sning A vad Kim ater av Elsas och Jonas smorgasar?

Varfér raknar eleven i I6sning B 2 - 5/3?

Var syns det i bada I6sningarna att Jonas ger fyra ganger sd mycket som Elsa?
Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med fyra personer, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
Tva sétt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

Tankevurpan. S&g att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Nyman, Safstrom och Taflin i Namnaren 2016:3.

MEDEL - PROBLEM 10 - LOSNINGSFORSLAG



Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sidor: Avancerat
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Har star problemen pa nivan Avancerat, som ligger nara ak 8-9, i den ordning gruppen tar dem. Varje
problem har lararens sida, problemets sida, bladet Tva I6sningar och ett I6sningsforslag.

Problemet

Matematiken

Losning A

Losning B

1. Cykelforradet

2. Glasstapeln

3. Stenplattorna
4. Udda eller
jamnt

5. Svamparna

6. Skalarna

7. Kvadraten

8. De lutande
kvadraterna

9. Staketet

10. Alla summor

tabell och ekvation

ett linjart samband

monstermedn-noch4n+4

sannolikhet och kombinatorik

procent av en del

medelvarde

algebra och area

area och Pythagoras sats

storsta arean, en funktion

monster och potenser

Prova och forbattra i en
tabell

Gor en tabell: 4 cm per glas

Gor en tabell: rita och rakna
figurerna

Gor en lista: alla tio par

borja med 100 g svampar

Proéva och forbattra: varje
boll i en tabell

Prova och forbattra: olika
rektanglar

Rita eller bygg: rama in och
dra bort

Gor en tabell: bredd och
langd i hela meter

Gor en lista: summor i
ordning

Skriv en ekvation med x
trehjulingar

Skriv ett uttryck: 10 + 4n

se strukturen: n? och 4n + 4

rékna paren efter udda och
jamnt

Rita eller bygg: staplar med
rutor

medelvardena pa tallinjer

sidan ar halva omkretsen

Leta efter ett monsterien
tabell

Skriv ett uttryck och rita en
graf

Rita eller bygg: klossar med
luckor

Sa anvander du problemen

Ordningen

Kopiorna

Ta problemen i ordning, ett per pass, och byt ordning nar gruppen behover arbeta med
ett annat omrade eller ett problem som liknar det forra. De forsta ar lattast att borja

pa.

Kopiera problemets sida till varje par, eller visa den pa tavlan. | Jamfora far varje par
bladet Tva losningar, med B under ett papper tills gruppen har sagt vad A gor.

© Niclas Fohlin. Ur Probleml6sning i grupp, https://niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp.
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Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 1, Cykelforradet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| forskolans cykelforrad star 11 cyklar. Nagra ar tvahjulingar och nagra ar trehjulingar. Tillsammans har cyklarna 27

hjul.

Hur manga tvahjulingar och hur manga trehjulingar star i forradet?

Problemet handlar om tva okdnda tal som héanger ihop, antalet tvahjulingar och antalet trehjulingar, som i
Ljusstakarna i Bas. Svaret ar 6 tvahjulingar och 5 trehjulingar. Eleverna gar fran en tabell till en ekvation och
ser att en trehjuling har ett hjul mer dn en tvahjuling. Idén kommer ur Problembanken dk 7-9, problem 8.

Losning A Losning B
x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 0 22 for fa —x) =
Sa raknade vi 33/( +2(11-x)=27
den 7 och 4:
9 2 24 rocen e 3x+22-2x=27 2-11-22
7 4 26 —>7-2=14 v
4.3-12 Xx+22=27 ——> x=27-22=5
6 5 27 v 14 + 12 = 26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar
Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/
| passet
Ringain Fragan, talen 11 och 27, och orden tvahjulingar och trehjulingar.
Lyft ut Vi vet: 11 cyklar, 27 hjul, tva eller tre hjul pa varje cykel.
Vi ska ta reda pa: hur manga av varje sort, tva okédnda tal.
Ord och Peka pa tvahjulingen och trehjulingen i bilden. Fraga: Vad réknar 11, och vad réknar 27?
tal
Forutse En tabell, cyklar som ritas och far hjul, tva hjul pa alla forst, eller en ekvation. Nagra tar 9 trehjulingar
och glémmer de 11 cyklarna.
Kér de Foresla: Rita elva cyklar, eller prova ett antal i en tabell.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 8 tvahjulingar och 3 trehjulingar gav 25 hjul.
Forsok anvanda det!
Sag inte Ge alla cyklar tva hjul och rdakna hjulen som blir 6ver. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: 5 cyklar och 12 hjul (3 tvahjulingar och 2 trehjulingar).
och stérre  Stérre: Fasaner och kaniner pd en gard har tillsammans 35 huvuden och 94 fétter. Hur manga av
varje? (23 fasaner och 12 kaniner) Kan 15 cyklar ha 50 hjul? (Nej, hogst 15 - 3 = 45)
Jamfor En trehjuling har ett hjul mer. | A ger varje trehjuling 1 hjul till. | B 4r 22 hjulen om alla har tva, och x
de som blir 6ver.
Fel eller Ni sager att 9 trehjulingar ger 27 hjul. Hur kan ni kontrollera att det stdmmer med problemet?
osdker Ni sager att x = 5. Vad raknar x, och svarar det pa fragan?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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CYKELEORRADET

I forskolans cykelforrad star 11 cyklar. Nagra ar
tvahjulingar och nagra dr trehjulingar.

Tillsammans har cyklarna 27 hjul.

O O [6]0]@)

tvahjuling: 2 hjul trehjuling: 3 hjul
cykelférradet
FRAGAN

Hur manga tvahjulingar och hur manga

trehjulingar star i forradet?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM I
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CYKELFORRADET
Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 0 22 for fa - x) =
Sa raknade vi 3$ +2(11-x) =27
den 7 och 4:
9 2 24 rocen ree 3x+22-2x=27 2-11=22
7 4 26 —>7-2=14 v
4.3=12 X+22=27 ——> x=27-22=5
6 = 27 14 + 12 = 26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar

Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?
Varfor skriver eleven i l6sning B 11 - x fér tvahjulingarna?

Var syns det i bada |6sningarna att en trehjuling har ett hjul mer dn en tvahjuling?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 110 cyklar och 270 hjul, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM | - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

CYKELFORRADET

PROBLEMET
I forskolans cykelférrad star 11 cyklar. Nagra dr tvahjulingar och nagra dr OO 000

tvahjuling: 2 hjul trehjuling: 3 hjul

trehjulingar. Tillsammans har cyklarna 27 hjul.

Hur manga tvahjulingar och hur manga trehjulingar star i forradet?

Svaret: 6 tvahjulingar och 5 trehjulingar.
Kontroll: 6 -2+5-3=12+15=27,0o0ch6+5=11.

IDEN: Tvé okénda tal som hanger ihop: en trehjuling har ett hjul mer &n en tvahjuling.

LOSNING A: BYTA UT TVAHJULINGAR LOSNING B: KALLA TREHJULINGARNA X
o o ) x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 22 for fa —x) =
0 orta Sa rdknade vi 3$ *+2(11-x)=27
raden 7 och 4:
? 2 24 aden7och4 3x+22-2x=27 2-11=22
—>7-2=14 v
’ 4 26 4310 Xx+22=27 —> x=27-22=5
6 5 27 14 +12 =26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar
Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/
Eleven provar i en tabell och byter tvahjulingar mot Eleven kallar trehjulingarna x och tvahjulingarna
trehjulingar, tills hjulen blir 27. 11 - x och l6ser 3x + 2(11 — x) = 27.
LOSNING C: TANKEVURPA
.. - Hjulen stdmmer, men det blir bara 9 cyklar, och det
Om alla dr trehjulingar:
ska vara 11.
27/3=9 Fraga: "Vilket villkor i problemet har eleven glomt?”

Svar: 9 trehjulingar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad?

2. Varfor skriver eleven i l6sning B 11 - x foér tvahjulingarna?

3. Var syns det i bada Idsningarna att en trehjuling har ett hjul mer &n en tvahjuling?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 110 cyklar och 270 hjul, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7—9, problem 8. AVANCERAT - PROBLEM I - LOSNINGSFORSLAG




Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 2, Glasstapeln
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| ett skap ar det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen i skapet ar likadana och staplas i varandra. En stapel med 2 glas ar
18 cm hog. En stapel med 8 glas ar 42 cm hog.

Hur manga glas kan sta i en stapel mellan hyllorna?

Ett linjart samband: varje glas ger lika mycket till, men hojden ar inte proportionell mot antalet glas. Svaret
ar 6 glas, en stapel pa 34 cm. Eleverna tecknar ett uttryck, 10 + 4n, ur en tabell eller en bild och l6ser en
ekvation. Material: muggar som gar att stapla, och en linjal. Idén kommer ur Kdnguru 2022, Cadet nr 10.

Losning A Losning B
Fran 2 till 8 glas: glas hsjd i cm Varje glas: (42 - 18) / 6 = 4 cm till
8 - 2 = 6 glas mer 5 18 Glaset utan kanten: 18 -2 -4=10cm
2
_18= +4
4\12/ 18 =24 cm mer J/ 3 29 nglas: 10 + 4n cm
+4 | ‘l/
24 /6 =4 cm per glas | 4 26 10 + 4n =36 ger 4n = 26
+4J/ \l/
5 30 " _ .
+4\J/ n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34V
Svar: 6 glas *4\1, Lo Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, v
7 | 38for hogt 10+3-4=22  men10+4-7 =38 cm ar for hogt.
| passet
Ringa in Fragan, talen 36, 2, 18, 8 och 42, och orden “staplas i varandra” och “mellan hyllorna”.
Lyft ut Vi vet: 36 cm mellan hyllorna, 2 glas &r 18 cm och 8 glas 42 cm.

Ord och
tal

Forutse

Kor de
fast

Sag inte

Mindre
och stoérre

Jamfor

Fel eller
osdker

Vi ska ta reda pa: hur manga glas en stapel mellan hyllorna kan ha.

Visa bilden, eller stall tva muggar i varandra, sa att eleverna ser vad staplas betyder. Fraga: Vad mater
18, och vad mater 36°?

En tabell med ett glas i taget, en ritad stapel, eller ett uttryck. Nagra tror att ett glas 4r 9 cm, eftersom
2 glas ar 18 cm.

Foresla: Gor en tabell med antal glas och hojd.
Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 6 glas till gav 24 cm till. Forsok anvénda det!

Varje glas ger 4 cm till, och glaset utan kanten ar 10 cm. Det ger bort |6sningen.

Mindre: 2 glas ar 18 cm, 3 glas dr 22 cm och det dr 32 cm mellan hyllorna (5 glas, 30 cm).

Storre: Hur hog ar en stapel med 20 glas? (90 cm) Hur manga glas ryms under 1 m? (22)

Varje glas ger 4 cm till, och de forsta 10 cm réknas bara en gang. | A véxer héjden med 4 cm per rad,
och i B ar hojden 10 + 4n.

Ni sager att 9 glas far plats. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
Ni sager att det blir 6,5 glas. Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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GLASSTAPELN

I ett skap dr det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen
i skapet dr likadana och staplas i varandra. En
stapel med 2 glas dr 18 cm hog. En stapel med 8
glas dr 42 cm hog.

skapet

glas staplade i varandra

FRAGAN

Hur manga glas kan sta i en stapel mellan

hyllorna?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 2
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GLASSTAPELN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
Fran 2 till 8 glas: glas hojd i cm Varje glas: (42 - 18) / 6 = 4 cm till
8 - 2 = 6 glas mer 5 18 Glaset utan kanten: 18 -2 - 4=10cm
v
- — +4
4\% 18 = 24 cm mer \l/ 3 29 n glas: 10 + 4n cm
+4 T \],
4
24 / 6 = 4 cm per glas Ai 4 26 42: 10 + 4n = 36 ger 4n = 26
5 30 dem] v :
+4\l’ Tr n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34/ 10 cm
Svar: 6 glas +4\l, L Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, Vv
7 38 for hOgt 10+3-4=22 men 10 + 4 - 7 = 38 cm dr for hogt.

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?
Varfor riknar eleven i l6sning B 18 - 2 - 47

Var syns det i bada 16sningarna att varje glas ger 4 cm till?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om hyllorna var 2 m isdr, och varfor?

Till lraren - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lérarens sida sager vad som ar lika i Idsningarna. AVANCERAT : PROBLEM 2 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

GLASSTAPELN

PROBLEMET

I ett skap dr det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen i skapet dr likadana och

staplas i varandra. En stapel med 2 glas dr 18 cm hdg. En stapel med 8 glas
dr 42 cm hog.

Hur ménga glas kan sta i en stapel mellan hyllorna? lﬁ

Svaret: 6 glas. Stapeln blir 34 cm hog. P —
Kontroll: 10 +4 - 2=18,10 +4 - 8 =42, och 6 glas ar 34 cm och 7 glas
38.

IDEN: Varje glas ger 4 cm till, och de férsta 10 cm rédknas bara en gang.

LOSNING A: ETT GLAS I TAGET LOSNING B: UTTRYCKET 10 + 4N
Fran 2 till 8 glas: glas héjd i cm Varje glas: (42 - 18) /6 = 4 cm till
8 -2 =6 glas mer Glaset utan kanten: 18 -2 - 4=10cm
42-18=24 +4), ? e v
| 8 = 24 cm mer 3 29 nglas: 10 + 4n cm
+4 | ‘l/
24/6 =4 cm per glas 4i 4 26 10 + 4n = 36 ger 4n = 26
5 30 v .
+4\]/ oy n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34
Svar: 6 glas *4\1, R Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, v4
7 | 38férhdgt 10+3-4=22  men10+4-7=38cm irforhogt.
Eleven raknar ut att varje glas ger 4 cm till och Eleven skriver hojden som 10 + 4n, I6ser
fortsatter tabellen tills stapeln blir fér hog. 10 + 4n = 36 och valjer 6 hela glas.

LOSNING C: TANKEVURPA
2 glas dr 18 cm. Glasen stér i varandra, sé stapeln vaxer 4 cm per
18/2=9 | glas. De forsta 10 cm raknas bara en gang.

/2=9 cm per glas Fraga: "Hur hog blir stapeln med 8 glas i elevens
36/9=4 I6sning?”

Svar: 4 glas.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?

Varfor raknar eleven i I0sning B 18 — 2 - 47

Var syns det i bada I6sningarna att varje glas ger 4 cm till?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om hyllorna var 2 m isar, och varfoér?

RN

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2022, Cadet nr 10. AVANCERAT - PROBLEM 2 - LOSNINGSFORSLAG



Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 3, Stenplattorna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Uteplatser laggs med kvadratiska stenplattor. | mitten ligger ljusa plattor i en kvadrat, och runt dem ligger en ram
av morka plattor. Bilden visar de tre forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och monstret fortsatter likadant.

Hur manga ljusa och hur manga mérka plattor behovs till figur 5 och till figur 10?
Skriv en regel for de ljusa och de morka plattorna i figur n.

Ett monster som vaxer: figur n har n? ljusa plattor och 4n + 4 mérka. Figur 5 har 25 ljusa och 24 mérka, och
figur 10 har 100 och 44. Eleverna gar fran en tabell till en regel och ser figuren pa tva satt. Material: rutat
papper eller brickor. Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och Lithner m.fl. (2025).

Lésning A Losning B
figur | ljusa | mérka figur 10: o)l N O ljusa: n - n=n?
1 1 8 10-10=100 -~ - - morka: 4 sidor med n
\J/+4 24+5-4=44 och 4 hérn, 4n + 4
2 4 12 n n-n A
3 9 16 J/+4 mdrka: figur‘ 5:52=25 UUSG
figur 4 . 6 20 \J/+4 4-1+4=8 - L och 4 -5+ 4=24morka
Lo drzvasi Ol JO figur 10: 102 = 100 ljusa
51 25 | 24 figur n: figur 4: n = 4 och 4 - 10 + 4 = 44 mérka
10 | 100 | 44 n-nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=9o0ch4-3+4=16 V4
| passet
Ringain Fragorna, figur 5, 10 och n, och orden ljusa, mérka och ram.
Lyft ut Vi vet: hur figur 1, 2 och 3 ser ut, ljusa i mitten och mérka runt.
Vi ska ta reda pa: antalet av varje slag i figur 5, 10 och n.
Ord och Peka pa ramen och mitten i bilden. Fraga: Vad betyder figur 10, och vad star n for?
tal
Férutse Figurer pa rutat papper, en tabell, eller en regel ur figuren. Nagra tror att figur 10 har dubbelt sa
manga som figur 5.
Koér de Foresla: Rita figur 4 och skriv antalen i en tabell.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att de morka blir 4 fler varje gang. Forsék anvdnda
det!
Sag inte Sidan i den ljusa kvadraten ar figurens nummer. Det ger bort I16sningen.
Mindre Mindre: Rita figur 4 och rdkna bada slagen (16 ljusa och 20 morka).
och storre  Stérre: Vilken figur har 100 mérka plattor? (Figur 24) Fran vilken figur dr de ljusa fler n de mérka?
(Figur 5)
Jamfor De morka 6kar med 4, en pa varje sida. | A syns det i tabellen, och i Bi 4n: var och en av de fyra
sidorna har n plattor.
Fel eller Ni sager att figur 10 har 48 morka. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?
osdker ”Ar regeln rétt?” Hur kan ni préva den p3 figur 1, 2 och 3?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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STENPLATTORNA

Uteplatser ldggs med kvadratiska stenplattor. I
mitten ligger ljusa plattor i en kvadrat, och runt
dem ligger en ram av morka plattor. Bilden visar de
tre forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och

monstret fortsatter likadant.

figur 1 figur 2 figur 3

FRAGORNA

1. Hur manga ljusa och hur manga moérka
plattor behovs till figur 5 och till figur 107
2. Skriv en regel for de ljusa och de mérka

plattorna i figur n.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 3
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STENPLATTORNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
figur | ljusa | morka figur 10: ol d O ljusa: n - n=n?
1 1 8 10-10=100 - - — morka: 4 sidor med n
\l'+4 24 +5-4=144 och 4 horn, 4n + 4
2 4 12 " n-n ¥
3 9 16 \l/+4 mérka: figur‘ 5:52=25 UUSG
figur 4 \L+4 4-1+4=8 -, - och4 -5+ 4 =24 morka
4 16 20 4-2+4=12
| i QA JO figur 10: 10 = 100 ljusa
5 | 25| 24 figur n: figur 4: n = 4 och 4 - 10 + 4 = 44 mérka
10 100 44 n - nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=90ch4-3+4=16 4

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad i tabellen?
Varfor delar eleven i 16sning B de mérka i fyra sidor och fyra hérn?

Var syns det i bada I6sningarna att de morka blir fyra fler for varje figur?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vdlja for figur 100, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 3 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

STENPLATTORNA

PROBLEMET

Uteplatser lidggs med kvadratiska stenplattor. I mitten ligger ljusa plattor i

en kvadrat, och runt dem ligger en ram av mérka plattor. Bilden visar de tre

forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och monstret fortsdtter likadant.

Hur ménga ljusa och hur ménga mérka plattor behévs till figur 5 och till n E ﬁ
figur 10?7 fr1  fgur fgur3
Skriv en regel for de ljusa och de mérka plattorna i figur n.

Svaret: Figur 5: 25 ljusa, 24 mdérka. Figur 10: 100, 44. Figur n: n?, 4n + 4.
Kontroll: 52 = 25 och 72 - 52 = 24, 102 = 100 och 122 — 102 = 44.

IDEN: De ljusa &r en kvadrat med sidan n, och de mérka 6kar med 4, en pa varje sida.

LOSNING A: FIGUR FOR FIGUR LOSNING B: SE STRUKTUREN
figur | ljusa | morka figur 10: 5 1 o) ljusa: n - n=n?
1 1 8 10- 10 =100 - — morka: 4 sidor med n
\]/+4 24+5-4=44 och 4 hérn, 4n + 4
2 4 12 n n-n \
3 9 16 \l/+4 morka: figur‘ 5:52=25 |jusa
figur 4 J/+4 4-1+4=8 -, -, och 4 -5+ 4 =24 mdrka
4 16 20 4.-2+4=12 [@) O ) .
J/+4 figur 10: 102 = 100 ljusa
> 25 24 figur n: figur4:n=4 och 4 -10 + 4 = 44 mérka
10 100 44 n - nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=9o0ch4-3+4=16 V4
Eleven ritar figur 4, for in figur 1 till 5 i en tabell och Eleven ser de ljusa som en kvadrat med sidan n
ser regeln i talen. och de moérka som fyra sidor och fyra horn.

LOSNING C: TANKEVURPA

Med dubbla sidan blir de ljusa fyra ganger sa

i 10 ér dubbelt sé manga, 10 - 10 = 100, och de morka blir 44.
igur 10 ar dubbelt sa stor. Fraga: "Vad ger elevens satt for figur 2, och vad

2-25=500ch2-24=48 visar bilden?”

Svar: 50 ljusa och 48 mérka.

Figur 5: 25 ljusa och 24 mérka

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad i tabellen?

2. Varfor delar eleven i 16sning B de morka i fyra sidor och fyra hérn?

3. Var syns det i bada Idsningarna att de moérka blir fyra fler for varje figur?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for figur 100, och varfér?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och Lithner m.fl. (2025). AVANCERAT - PROBLEM 3 - LOSNINGSFORSLAG




Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 4, Udda eller

jamnt

Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5 och 6. Du drar tva kulor samtidigt och lagger ihop talen. Blir summan
ett jamnt tal vinner du. Blir summan ett udda tal vinner din kompis.

Ar spelet rattvist? Visa hur ni vet.

Sannolikhet med alla utfall: av 10 mdjliga par ger 4 en jamn summa och 6 en udda. Spelet &r inte rattvist,
och chansen att vinna med jamn summa ar 4 av 10. Eleverna listar systematiskt och resonerar med udda
och jamnt. Material: fem lappar med talen 2 till 6 i en pase. Idén kommer ur nrich, Odds and Evens.

Losning A Losning B
kulor summa kulor summa jamn + jamn = jamn jamna kulor: 2, 4, 6
udda + udda = jamn udda kulor: 3, 5
jamn:
2+3 5 ( 3+5 8 ) 4 par jémn + udda = udda
2+4 6 3+6 9
::) d + | 3 | 5 en jamn och en udda:
2+5 7 4+5 9 uada: 2 5 32 =6 par, udda summa
6 par
(2+6 8 ) (a+s6 10 ) 41 7 tvé jamna: 3 par
3+4 7 5+6 11 6 9 11 tva udda: 1 par
jamn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par  Inte rattvist.
Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rattvist. Kontroll: 3+ 1+ 6 =10par ~/
| passet
Ringa in Fragan, talen pa kulorna, och orden “tvd kulor samtidigt”, jamnt, udda och réttvist.
Lyft ut Vi vet: fem kulor, 2 till 6, tva dras samtidigt, jamn summa vinner.
Vi ska ta reda pa: om bada har lika stor chans att vinna.
Ord och Fraga: Vad betyder rattvist, och vilka tal &r jAmna? Kan samma kula dras tva ganger? Ar 2 + 4 och 4 + 2
tal samma par?
Forutse En lista med alla par, en tabell, eller udda och jamnt. Nagra tror att jamnt vinner oftare, eftersom tre
kulor ar jamna.
Kér de Foresla: Skriv alla par som kan dras, ett i taget.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att tva udda tal ger en jamn summa. Forsok anvanda
det!
Sag inte Jamn summa kraver tva jamna eller tva udda kulor. Det ger bort [6sningen.
Mindre Mindre: Fyra kulor med talen 2, 3, 4 och 5 (inte rattvist, 2 av 6 par ger jamn summa).
och stérre  Stérre: Vilken kula kan ni ta bort s& att spelet blir rattvist? (3 eller 5) Finns det fler svar 4n 3 och 5?
(Nej)
Jamfor Jamn summa kommer fran tva jamna eller tva udda. | Adrdet paren2 +4,2+6,4+6 och3 +5, ochi
B ardet 3+ 1 par.
Fel eller Ni sdger att det finns 25 par. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
osdker Hur vet ni att ni har alla par?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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UDDA ELLER JAMNT

I en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5
och 6. Du drar tva kulor samtidigt och ldgger
ihop talen. Blir summan ett jdmnt tal vinner du.

Blir summan ett udda tal vinner din kompis.

tva kulor

@ @ @ jadmn summa: du vinner

udda summa: kompisen vinner

FRAGAN

Ar spelet rdttvist? Visa hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 4
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

UDDA ELLER JAMNT

LOSNING A
kulor summa kulor summa
2+3 | 5 ( 3+5 | 8 )
(2+4 | 6 ) 3+6 | 9
2+5 | 7 4+5 | 9
(2+6 | 8 ) ( 4+6 | 10 )
3+4 | 7 5+6 | 11

jamn:

4 par

udda:
6 par

Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rdttvist.

s W h P

jémn + jamn = jamn
udda + udda = jamn
jdmn + udda = udda

-+

9
11

o AN
O N 1| Ww

LOSNING B

jdmna kulor: 2, 4, 6
udda kulor: 3, 5

en jamn och en udda:

32 =6 par, udda summa
tva jamna: 3 par

tva udda: 1 par

jdmn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par Inte rattvist.
Kontroll: 3+ 1 + 6 =10 par v4

FRAGOR ATT PRATA OM

Hur gor eleven i [6sning A for att fa med alla par?

Varfor riknar eleven i l6sning B 3 - 2 fér en kula av varje slag?
Var syns de fyra paren med jdmn summa i bada 16sningarna?

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 20 kulor, och varfér?

Till lararen - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lararens sida séger vad som ar lika i Idsningarna.

AVANCERAT - PROBLEM 4 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

UDDA ELLER JAMNT

PROBLEMET

I en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5 och 6. Du drar tva kulor
samtidigt och ldgger ihop talen. Blir summan ett jamnt tal vinner du. Blir

summan ett udda tal vinner din kompis. 10 ‘aim
Ar spelet réttvist? Visa hur ni vet. olo]0 .
Svaret: Nej, spelet ar inte rattvist: 4 av 10 par ger jdamn summa och 6 —
udda.

Kontroll: 2 +4,2+6,4 +6 och 3+ 5 arjamna, och (5-4)/2 =10 par.

[DEN: Jdmn summa kommer fran tva jamna eller tva udda kulor.

LOSNING A: LISTA ALLA TIO PAR LOSNING B: UDDA OCH JAMNT
Kulor summa kulor summa jamn + jgmn = jamn jamna kulor: 2, 4, 6
udda + udda = jamn udda kulor: 3, 5

jamn:
2+3 5 ( 3+5 8 ) J4 par jémn + udda = udda
( 2+4 6 ) 3+6 9

en jamn och en udda:

2+5 7 4+5 9 udda: 32 =6 par, udda summa
6 par
(2+6 8 ) ( 4+6 10 ) tvé jamna: 3 par
3+4 7 546 11 tva udda: 1 par

jamn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par  Inte rattvist.

Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rattvist. Kontroll: 3+ 1+ 6 =10 par ~/

Eleven skriver alla tio par i ordning med summan Eleven delar kulorna i jamna och udda och raknar
och ringar in de fyra jamna. hur manga par det blir av varje slag.

LOSNING C: TANKEVURPA

En tabell med 5 - 5 = 25 rutor Fem rutor har samma kula tva ganger, som 2 + 2,
Jémn summa i 13 rutor och jamn summa. Utan dem &r 8 av 20 jdmna.

Udda summa i 12 rutor Fraga: "Vilka par i tabellen gar inte att dra?”

Svar: Jamnt vinner oftare.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur gor eleven i [8sning A for att fa med alla par?

Varfor raknar eleven i 10sning B 3 - 2 for en kula av varje slag?

Var syns de fyra paren med jamn summa i bada Iésningarna?

Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 20 kulor, och varfor?

RN

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Odds and Evens. AVANCERAT : PROBLEM 4 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Avancerat, problem 5, Svamparna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet
Farska svampar bestar till 80 % av vatten. Nar svamparna torkar, férsvinner en del av vattnet. Torkade svampar
bestar till 20 % av vatten.

Med hur manga procent minskar vikten nar svamparna torkas?

Problemet handlar om procent av en helhet som dndras, medan det torra i svamparna vager lika mycket.
Vikten minskar med 75 %, sa att en fjardedel ar kvar. Eleverna valjer en vikt att rdkna med och foljer det
torra, med tal eller staplar. Material: rutat papper. Idén kommer ur Kdnguru 2024, Cadet nr 16.

Losning A Losning B
Om svamparna vager 100 g: Farska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g firska 4\;0””“ Gr 20 %
Y
Torkade: torrt 20 g ér 80 % Torkade: 4 torra
¥ torkade dr 80 %, 1 vatten
10%dr20/8=2,5g¢g ] 2
v — | | | 5 av 20 rutor kvar,
100 % dr2,5-10=25g¢ en fjgrdedel
16 + 4 =20 4+1=5
100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 dr 20 % \/ Kontroll: 1 av 5 &r 20 % \/
| passet
Ringa in Fragan, talen 80 % och 20 %, och orden farska, torkade och minskar.
Lyft ut Vi vet: farska ar 80 % vatten, torkade 20 % vatten, och bara vatten forsvinner.
Vi ska ta reda pa: hur manga procent vikten minskar.
Ord och Peka pé stapelns tva delar, vattnet och det torra. Frdga: 80 % av vad? Ar helheten densamma fér 80 %
tal och 20 %?
Forutse Staplar eller rutor, procent direkt eller ett tal att bérja med, som 100 g. Mdnga svarar 60 %, eftersom
80 - 20 = 60.
Kér de Foresla: Valj en vikt for de farska svamparna och rékna.
fast Efter ndgra férsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 100 g farska svampar har 20 g torrt. Férsék
anvanda det!
Sag inte Det torra vager lika mycket fére och efter. Det ger bort [6sningen.
Mindre Mindre: 100 g svampar ar 75 % vatten. De torkar tills de dr 50 % vatten. Vad vager de nu? (50 g)
och stérre  Stérre: 100 kg gurkor dr 99 % vatten. De torkar tills de dr 98 % vatten. Vad viger de nu? (50 kg)
Jamfor Det torra vager lika mycket fére och efter, 20 g i A och 4 rutor i B. Lyft fram att procenten rdknas pa
olika helheter.
Fel eller Ni sager att vikten minskar med 60 %. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
osdker ”Ar 25 g svaret?” Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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SVAMPARNA

Fdrska svampar bestar till 80 % av vatten. Ndr
svamparna torkar, férsvinner en del av vattnet.

Torkade svampar bestar till 20 % av vatten.

farska torkade
vatten
?
i i
1 1
1 1
torrt : :

FRAGAN

Med hur manga procent minskar vikten nar

svamparna torkas?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 5
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SVAMPARNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B

Om svamparna viager 100 g: Fdrska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g féirska 4\iclorra ar 20 %

7
Torkade: torrt 20 g dr 80 % Torkade: 4 torra

N torkade ar 80 %, 1 vatten
10%6r20/8=2,5¢g — v

\ ? | | L 5 av 20 rutor kvar,
100% ar2,5-10=25g en fjardedel

16 +4=20 4+1=5

100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 dr 20 % Vv Kontroll: 1 av5dr20% ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A med de 20 g som inte dr vatten?
Varfor dr det 4 torra rutor i bada staplarna i [6sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att det torra viger lika mycket fore och efter?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om svamparna var 90 % vatten, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 5 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

SVAMPARNA

PROBLEMET

Farska svampar bestar till 80 % av vatten. Ndr svamparna torkar,
férsvinner en del av vattnet. Torkade svampar bestar till 20 % av vatten.

Med hur méanga procent minskar vikten ndr svamparna torkas?

Svaret: Vikten minskar med 75 %, sa att en fjardedel ar kvar.
Kontroll: 100 g blir 25 g: 20 g torrt och 5 g vatten, och 5 av 25 ar 20 %.

IDEN: Det torra véger lika mycket fore och efter, och procenten réknas pa olika helheter.

LOSNING A: BORJA MED 100 G LOSNING B: STAPLAR MED RUTOR

Om svamparna vdger 100 g: Farska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g féirska 4$orra Gr 20 %
Torkade: torrt 20 g dr 80 % Torkade: 4 torra

| torkade dr 80 %, 1 vatten
10%dr20/8=25g M ¥

N - T 5 av 20 rutor kvar,
100 % dr2,5-10=25g en fjardedel

16 +4 =20 4+1=5

100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 ér 20 % N4 Kontroll: 1 av5&r20% ~/

Eleven tanker sig 100 g farska svampar och foljer Eleven ritar de farska som 20 rutor med 4 torra, och
de 20 g torrt, som blir 80 % av de torkade. de 4 torra blir 80 % av de torkade.

LOSNING C: TANKEVURPA

Vatten fore: 80 % 80 % och 20 % raknas pa olika helheter. Av 100 g
Vatten efter: 20 % blir 25 g kvar, och vikten minskar med 75 %.
80 - 20 = 60 Fraga: "80 % av vad, och 20 % av vad?”

Svar: Vikten minskar med 60 %.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med de 20 g som inte ar vatten?

2. Varfor ar det 4 torra rutor i bada staplarna i I6sning B?

3. Var syns det i bada l6sningarna att det torra vager lika mycket fére och efter?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om svamparna var 90 % vatten, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2024, Cadet nr 16. AVANCERAT - PROBLEM 5 - LOSNINGSFORSLAG




Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 6, Skalarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet
| en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7,9, 10 och 11. | en bla skal ligger fyra bollar med talen 2, 4, 6 och 8. Du
ska flytta en av bollarna i den roda skalen till den bla.

Vilken boll ska du flytta for att medelvardet ska bli storre i bada skalarna?

Problemet handlar om medelvardet som balanspunkt. En boll som ar mindre an medelvardet hojer det néar
den tas bort, och en som ar stérre hojer det nar den laggs till. Svaret &r bollen 7. Eleverna provar i en tabell
och resonerar om medelvardet. Material: lappar med bollarnas tal, i tva hogar. Idén kommer ur Kanguru
2025, Cadet nr 17.

Losning A Losning B
flytta rod bla Sa rdknade vi 7: réd:40/5=8 Ta bort en boll under 8:
u 40/5-8 20/4-5 rd: 40 - 7 = 33 3 7 91011 rod blir storre.
33/4=8,25 & ——® 888  ggtillenboll dvers:
3 9251 461 L2047 27 8 blé blir stérre.
a: +/=
7 8,251 5,41 . _ v
( 5 7751 561 ) 27/5=5,4 bla: 20 /4 =5 Bara 7 ligger mellan
' ’ bada stérre 2 4 6438 5 och 8.
10 7,51 61 —HK.-C)-.—
< Kontroll:
11 7,25 6,21 1 stérre réd: 33 /4 =8,25
| mindre A\ dr medelvirdet bla: 27 /5=5,4 Vv
| passet
Ringa in Fragan, talen pa bollarna, och orden flytta, medelvardet och “bdda skdlarna”.
Lyft ut Vi vet: bollarna i varje skal, och att en boll flyttas fran den roda skalen till den bla.
Vi ska ta reda pa: vilken boll som héjer bada medelvérdena.
Ord och Peka pa skalarna. Fraga: Vad betyder medelvarde, och hur raknar man ut det? Vad hdander med
tal summan och antalet bollar nar en boll flyttas?
Forutse En tabell dar varje boll provas, eller ett resonemang om medelvardet. Nagra tror att det inte gar,
eftersom medelvdrdet i den ena skdlen maste minska.
Kor de Foresla: Rakna ut medelvardet i bada skalarna, och prova att flytta en boll.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att om 11 flyttas blir medelvardet i den roda mindre.
Forsok anvanda det!
Sag inte Bollen ska vara mindre @n 8 och storre an 5. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: Den roda skalen har 2, 5 och 11, och den bla 1 och 3 (flytta bollen 5).

och stérre  Stérre: Kan ni flytta en boll fran bl till réd, s& att bdda medelvirdena 6kar? Varfor? (Nej: bollen skulle
behova vara under 5 och 6ver 8)

Jamfor Bollen ska vara under det réda medelvardet och 6ver det bla. | A syns det i tabellen, och i B ligger 7
mellan 5 och 8.

Fel eller Ni sdger att 3 ska flyttas. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?

osdker Ni delar summan i den bla med 4. Hur manga bollar ligger i den bla nu?
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SKALARNA

I en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7, 9,
10 och 11. I en bla skal ligger fyra bollar med
talen 2, 4, 6 och 8. Du ska flytta en av bollarna i

den roda skalen till den bla.

() (7) (o) (2) (4
19 @ GJO

rod skal bla skal

FRAGAN

Vilken boll ska du flytta for att

medelvdrdet ska bli storre i bada skalarna?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 6
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A
flytta r5d blé
nu 40/5=8 | 20/4=5
3 9,25 1 4,6 |
(7 8,25 1 5,4 1
9 7,75 | 5,8 1
10 7,51 61
11 7,25 | 6,21

s W h P

LOSNING B

Sa raknade vi 7: rod: 40/5=8
33/4=8,25 @ ‘K.—“—
8

bla: 20 + 7 = 27

27/5=54 bla:20/4=5

bada stérre 2 4 68
—H—.-'A -

v 5
1 storre
| mindre /\ &r medelvirdet

FRAGOR ATT PRATA OM

Vad gor eleven i 16sning A med varje boll?
Varfor ska bollen i 16sning B vara mindre dn 8 och stérre dn 57?

Var syns det i bada I6sningarna att bollen ska ligga mellan de tva medelvirdena?

Ta bort en boll under 8:
rod blir storre.

Lagg till en boll ver 5:
bla blir storre.
\%
Bara 7 ligger mellan
5 och 8.

Kontroll:
rod: 33 /4=28,25
bla: 27 /5=5,4

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 50 bollar i varje skal, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna.

AVANCERAT - PROBLEM 6 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

SKALARNA

PROBLEMET
I en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7, 9, 10 och 11. I en bla skal

roda skélen till den bla NG @
: @) ®
Vilken boll ska du flytta for att medelvirdet ska bli stérre i bada skalarna? -

Svaret: Bollen 7. Medelvardena blir 8,25 och 5,4.
Kontroll: Réd 8 blir 33 /4 = 8,25, och bla 5 blir 27 / 5 =5,4.

ligger fyra bollar med talen 2, 4, 6 och 8. Du ska flytta en av bollarna i den S

al bla skal

IDEN: Medelvérdet &r en balanspunkt: bollen ska vara under det réda medelvérdet och éver det bla.

LOSNING A: PROVA VARJE BOLL LOSNING B: MEDELVARDET SOM
BALANSPUNKT
flytta réd bla Sa rdknade vi 7:
nu 40/5=8 20/4=5 rod: 40 - 7 = 33 réd: 40/5=8 Ta bort en boll under 8:
33/4=8,25 réd blir stérre.
3 9,251 4,6 3 7 91011
bla: 20 + 7 =27 ® _._.'.'._A Lagg till en boll 6ver 5:
C 7 8,251 541 ) 27 /554 8 bla blir storre.
9 7,75 581 N i} \
bada storre bla: 20/ 4 =5 Bara 7 ligger mellan
10 7,5 61 2 4 6ls 5 och 8.
1 7.251 6.21 Tst.orre A Kontroll:
| mindre 5
réd: 33 /4=28,25

. .. .. A\ ér medelvirdet &: =5,
Eleven raknar medelvardena och provar att flytta drmecevaree bla:27/5 =54

varje boll, och bara 7 gor bada storre. Eleven ser medelvardena som balanspunkter och

letar efter en boll mellan 5 och 8.

LOSNING C: TANKEVURPA
R6d utan 3: 37 /4 =9,25 Eleven delar summan i den bla med 4, men dar
. ligger 5 bollar: 23 / 5 = 4,6, mindre an 5.
Bla med 3: 23 /4 =5,75 e . . . .
Fraga: "Hur manga bollar ligger i den bla i elevens
Bada blir storre. svar?”

Svar: Bollen 3.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med varje boll?

2. Varfér ska bollen i I6sning B vara mindre an 8 och storre an 5?

3. Var syns det i bada Idsningarna att bollen ska ligga mellan de tva medelvardena?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 bollar i varje skal, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2025, Cadet nr 17. AVANCERAT - PROBLEM 6 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Avancerat, problem 7, Kvadraten
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten bildar tillsammans en stor
kvadrat, som pa bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Problemet handlar om ett samband mellan omkrets och area. Den stora kvadratens sida ar rektangelns
langa sida plus den korta, alltsé halva rektangelns omkrets. Svaret &r 400 cm?, vilken rektangel det &n ar.
Eleverna prévar med tal och generaliserar. Material: rutat papper och fyra likadana rektanglar av papper.
Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123.

Losning A Losning B

lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen ér 2 langa

och 2 korta: 40 cm
15 5 40 20 400 y

lang + kort =40/2 =20 cm
12 8 40 20 400 b
18 2 40 20 400 15+5=20 stora sidan dr 20 cm

v

Sa raknade vi férsta raden:

omkrets: 15+ 5+ 15+5=40

arean: 20 - 20 = 400 cm?

stora sidan = lang + kort

Kontroll med 15 och 5: 15 +5 + 15 + 5 =40

H . = . . = 2
stora sidan: 15 + 5 =20 area: 20 - 20 = 400 cm? och 15 +5 =20 </

| passet

Ringa in Fragan, talet 40, och orden likadana, omkretsen, area och “den stora kvadraten”.

Lyft ut Vi vet: fyra likadana rektanglar, var och en med omkretsen 40 cm.
Vi ska ta reda pa: arean av den stora kvadraten.

Ord och Peka pa en rektangel i bilden, och f6lj omkretsen runt den. Fraga: Vad mater 40 cm? Vad &r skillnaden

tal pa omkrets och area?

Forutse Olika rektanglar som provas, en ritning, eller ett resonemang om sidan. Nagra sager att det inte gar,
eftersom rektangelns matt inte star i texten.

Kér de Foresla: Hitta pa en rektangel med omkretsen 40 cm och rita den.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att rektangeln 15 och 5 cm gav en stor kvadrat med
sidan 20 cm. Forsok anvdnda det!

Sag inte Den stora kvadratens sida ar en lang plus en kort sida, halva omkretsen. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Rektanglarna dr 7 cm langa och 3 cm breda (100 cm?).

och stérre  Stérre: Rektanglarna r 15 cm langa. Vilken area har den lilla kvadraten? (100 cm?) Kan den bli hur
stor som helst? (Nej, den &r alltid mindre &n den stora, 400 cm?)

Jamfor Den stora kvadratens sida ar en lang plus en kort sida, 20 cm. | A blir den 20 med varje rektangel, och i
B arden40/ 2.

Fel eller Ni sager att arean ar 4 - 75 = 300 cm?. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?

osdker “Gdller svaret for alla rektanglar?” Hur kan ni préva det?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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KVADRATEN

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten
kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten
bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa

bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

FRAGAN

Vilken area har den stora kvadraten?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 7
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KVADRATEN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
] ' 15 5 lang  kort Omkretsen dr 2 1
lang | kort | omkrets | stora sidan | area \ Lo mKretsen ar 2 langa
; L och 2 korta: 40 cm
15 5 40 20 400 ¥
[ang + kort=40/2 =20
12 | 8 40 20 400 “jg or / cm
18 2 40 20 400 15+5=20 stora sidan ar 20 cm
\
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15+5+ 15+ 5=40
. Kontroll med 15 och 5: 15+ 5+ 15 +5 =40

stora sidan: 15 + 5 = 20 area: 20 - 20 = 400 cm?2

och15+5=20 </

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad provar eleven i [6sning A, och vad hdnder med den stora kvadratens sida?
Varfor delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

Var syns det i bada I6sningarna att den stora kvadratens sida dr 20 cm?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 7 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

KVADRATEN

PROBLEMET

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den
lilla kvadraten bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa bilden. Varje
rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Svaret: 400 cm?, vilken rektangel det an ar.
Kontroll: 15+ 5+ 15+ 5=40,0och4-15-5+10 - 10 =400 = 20 - 20.

IDEN: Den stora kvadratens sida &r en lang och en kort sida, alltsa halva omkretsen.

LOSNING A: OLIKA REKTANGLAR LOSNING B: HALVA OMKRETSEN
lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen dr 2 langa
och 2 korta: 40 cm
15| 5 40 20 400 J
12 8 40 20 400 lang + kort =40 /2=20cm
18 2 40 20 400 15 +5=20 stora sidan dr 20 cm
v
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15 +5 + 15 +5 =40
dan 15 + 5 = 20 12020 = 400 cm? Kontroll med 15 och 5: 15 + 5 + 15 + 5 = 40
stora sidan: = area: = cm och 15 + 5 =20 \/
Eleven provar rektanglar med omkretsen 40 cm och Eleven ser att den stora kvadratens sida, en lang
ser att den stora kvadratens sida blir 20 varje gang. och en kort, ar halva omkretsen.

LOSNING C: TANKEVURPA

15+5+15+5 =40 Eleven raknar bara rektanglarna. Den lilla

15. 5= 75 kvadraten i mitten &r 10 - 10 = 100 cm? till.
2 Fraga: "Vilken del av bilden har eleven inte

4 -75=300 raknat?”

Svar: 300 cmZ2.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad provar eleven i I6sning A, och vad hander med den stora kvadratens sida?

2. Varfér delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

3. Var syns det i bada lésningarna att den stora kvadratens sida ar 20 cm?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123. AVANCERAT - PROBLEM 7 - LOSNINGSFORSLAG




Alla nivaer - Probleml6sning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 8, De lutande

kvadraterna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at hoger och 1 steg uppat.
Ni raknar arean i rutor, och en ruta ar den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pa bilden?
Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns det en regel?

Problemet leder fran area pa prickpapper till Pythagoras sats. En kvadrat vars sida gar a steg at hoger och b
steg uppat har arean a% + b2 Kvadraten med 2 och 1 steg har arean 5, och den med 3 och 2 steg har 13.
Eleverna ramar in, raknar och generaliserar. Material: prickpapper och linjal. Idén kommer ur nrich, Tilted

Squares.
Losning A Losning B
2 och 1 steg a: at héger | b: uppat | area a? +b?
3 och 2 steg 1 1 2 1+1
2 1 5 4+1
1+4-1=5
3 1 10 | 9+1 '
ram:3-3=9 E.E- fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 ram.AS 272 _ 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3-2/2=3 ( 3 2 13 9+4 )
Y glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 - 4 =5 rutor
25-12=1
> 3rutor / arean = a2 + b2 30ch2:32+422=9+4=13
Kontroll: 22 + 12=5, som rutorna </
| passet
Ringain Fragorna, stegen 2 och 1i bilden och 3 och 2 i fragan, och orden lutar, area och ruta.
Lyft ut Vi vet: hur kvadratens sida gar, 2 steg at hoger och 1 upp, och vad en ruta ar.
Vi ska ta reda pa: arean, och en regel for den.
Ord och Félj en sida i bilden, 2 steg &t héger och 1 upp. Fraga: Ar kvadratens sida 3 steg 1ang? Vad méter ni
tal arean i?
Forutse Hela rutor och delar av rutor som sétts ihop, en ram runt kvadraten, eller en tabell. Nagra tror att
areanar3-3=9.
Kér de Foresla: Rita in rutorna. Vilka delar av rutor kan ni satta ihop till hela?
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att en hel ruta ligger i mitten. Forsok anvanda det!
Sag inte Rita en kvadrat runt den som lutar och ta bort trianglarna i hérnen. Det ger bort |6sningen.
Mindre Mindre: Sidan gar 1 steg at hoger och 1 uppat (2 rutor).
och stérre  Stérre: Vilka areor kan en kvadrat pa prickpapper ha? (a2 + b?,som 1, 2,4, 5, 8,9, 10 och 13) G&r det
att rita en med arean 3? (Nej)
Jamfor Arean raknas genom att dela upp kvadraten, eller ramen runt den. A ger 25 - 12 = 13, och B ser
a? + b?itabellen. Lyft fram Pythagoras sats.
Fel eller Ni sdger att arean ar 9 rutor. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?
osdker ”Ar regeln rétt?” Hur kan ni préva den p3 en ny kvadrat?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som
lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at
héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor,

och en ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra

prickar.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
1 steg,
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
FRAGORNA

1. Vilken area har kvadraten pa bilden?
2. Vilken area har en kvadrat vars sida gar
3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns

det en regel?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 8
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
2 oc‘h 1 steg a: at hoger | b: uppat | area a’ + b?
3 och 2 steg 1 1 2 1+1
2 1 5 4+1
. 1+4-1=5
. 3 1 10 9+1
ram:3-3=9 ram: 5 - 5 = 25 5 5 8 4+ 4 fyra .tr‘ianglar‘
entriangel:2-1/2=1 . och en liten kvadrat
; o lor 4124 entriangel: 3-2/2=3 ( 3 2 13 9+ 4 )
yra trianglar: - fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 - 4 =5 rutor
25-12=13rutor
arean = a2 + b2 30och2:32+22=9+4=13

Kontroll: 22 + 12=5, som rutorna ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A med ramen och trianglarna?
Hur ser eleven i [6sning B regeln i tabellen?

Var syns det i bada |6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 137

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 7 och 4 steg, och varfor?

Till lraren - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lérarens sida sager vad som ar lika i Idsningarna. AVANCERAT - PROBLEM 8 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

DE LUTANDE KVADRATERNA

PROBLEMET

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa
bilden gar 2 steg at héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor, ochen . . . ... ... ... ...
ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pé bilden?

Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at héger och 2 steg uppat?
Finns det en regel?

Svaret: 5 rutor. Med 3 och 2 steg blir det 13, och arean ar a + b2
Kontroll: 3-3-4-2-1/2=50ch5-5-4-3-2/2=13=32+22

[DEN: Arean raknas i rutor genom att dela den lutande kvadraten, eller ramen runt den, i trianglar och

kvadrater.
LOSNING A: EN RAM LOSNING B: DELA UPP KVADRATERNA
2och 1 steg a: at hoger | b: uppat | area | a2+ b2 2 °
3 och 2 steg 1 1 2 1+1 '
2 1 5 4+1 ° ° e
3 1 | 10| 9+1 trasies
ram:3-3=9 E.E_ fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 r‘am..S >=25 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3:2/2 =3 ( 3 2 13 9+4 )
yra glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 -4 =5rutor _
25-12=13rutor  V/ arean = a2 + b2 30ch2:32+22=9+4=13
Kontroll: 22 + 12 =5, som rutorna  ~/
Eleven ritar en kvadrat runt den som lutar och tar Eleven delar kvadraterna i fyra trianglar och en liten
bort de fyra trianglarna i hérnen. kvadrat, for in areorna i en tabell och ser a + b2

LOSNING C: TANKEVURPA

Sidan: 2 + 1 = 3 steg Sidan lutar och ar kortare an 3 steg. 3 - 3 =9 ar
ramen runt kvadraten, med trianglarna i hérnen.
3-3=9 Fraga: "Vad raknar 3 - 3 = 9 pa bilden?”

Svar: 9 rutor.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med ramen och trianglarna?

2. Hur ser eleven i l6sning B regeln i tabellen?

3. Var syns det i bada l6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 13?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med 7 och 4 steg, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Tilted Squares. AVANCERAT - PROBLEM 8 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Avancerat, problem 9, Staketet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Ni har 60 m staket till en rektangular hage for getter. Hagen ska bli sa stor som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot
en lang vagg i stallet, sa att vaggen blir en sida och staketet racker till de tre andra.

Vilka matt ger den storsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den storsta hagen mot vaggen, och hur stor blir den?

Problemet handlar om stérsta arean med 60 m staket. Hagen blir storst som en kvadrat, 15 - 15 = 225 m?,
och mot en vdgg 15 - 30 = 450 m?2. Eleverna ritar, gor en tabell och ser arean som en funktion. Material:
rutat papper och ett snére pa 60 cm. Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9.

Lésning A Losning B
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot viggen
bredd | ldngd area bredd | ldngd area Arean=b - (30 - b) 450 === :
5 25 125 12 36 432 lika stor for b och 30 - b, i
10 20 200 14 32 448 sa toppen dr mitt emellan: :
1515 =225 m2 ;
14 | 16 | 224 (15 | 30 | 450 ) 14-16=2240ch 13 - 17 = 221 225 -f--—> :
(15 15 225 ) 16 | 28 448 N :
mot vdggen: H
=2-b-(30-b fyra sidor!
storst: 15 - 15 = 225 m? storst: 15 - 30 = 450 m?2 = ( ) o 30
H . = 2
Kontroll: 15 + 15 + 15 + 15 = 60 Kontroll: 15 + 30 + 15=60 / toppeni15:15 - 30 =450 m bredden b im
: ' Kontroll: 15+ 30 + 15 =60 ~/
| passet
Ringa in Fragorna, talet 60, och orden rektangular, “sd stor som méjligt”, vagg och “de tre andra”.
Lyft ut Vivet: 60 m staket, en rektangel, och sedan en vagg som en sida.
Vi ska ta reda pa: matten som ger storst area, bada gangerna.
Ord och Peka pa viggen i bilden. Fraga: Vad méater 60 m, omkretsen eller arean? Ar det omkretsen ocksd mot
tal vaggen? Vad betyder “sa stor som mégjligt”?
Férutse Hagar som ritas pa rutat papper, en tabell med sidorna, eller en formel och en graf. Mot vaggen tror
manga att kvadraten &r bast igen.
Kor de Foresla: Rita ndgra hagar med 60 m staket och rdkna arean.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 10 och 20 m gav 200 m?, och 12 och 18 gav mer.
Forsok anvanda det!
Sag inte Kvadraten &r storst, och mot vaggen blir Iangden dubbelt sa stor som bredden. Det ger bort
I6sningen.
Mindre Mindre: Préva samma problem med 20 m staket, i hela meter (5 - 5 = 25 m?, och mot viggen

och storre  5-10=50m?).
Storre: Hagen ska ligga i ett horn, med tva vdaggar som sidor. Hur stor kan den bli nu? (30 och 30 m,

900 m?)
Jamfor Arean blir storst i mitten, dar talen i tabellen vander. | A syns det nar bredden 14 och 16 ger samma
area, och i B i grafens topp, mitt emellan b och 30 - b.
Fel eller Ni sdger att en kvadrat med sidan 20 m ar bast mot vaggen. Hur kan ni kontrollera att det stammer
osaker med problemet?

”Ar 15 m svaret?” Vilka & matten, och hur stor blir hagen?
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STAKETET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage for
getter. Hagen ska bli sa stor som mgjligt. Sedan
bygger ni hagen mot en lang vigg i stdllet, sa att

vdggen blir en sida och staketet rdacker till de tre

andra.
vagg
» = n r 1
» ] ] ]
» ¥ ] » L ]
staket runt om staket pa tre sidor
FRAGORNA

1. Vilka matt ger den storsta hagen med
staket runt om, och hur stor blir den?
2. Vilka matt ger den stérsta hagen mot

vdggen, och hur stor blir den?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 9
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
fyra sidor mot vdggen fyra sidor: mot véiggen
bredd | ldngd area bredd | ldngd area Arean=b - (30 - b) 450 ------~ :
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b, E
10 20 200 14 32 448 sa toppen dr mitt emellan: I
15-15=225m? !
14 | 16 | 224 (15 | 30 | 450 ) 1416 =224 och 13 - 17 = 221 225F-4---—> :
( 15 15 225 ) 16 28 448 - i
mot vdggen: I
16 | 14 224 18 | 24 432 Arean = b - (60 - 2b) !
=2.b-(30-b fyra sidor!
storst: 15 - 15 = 225 m? storst: 15 - 30 = 450 m> = ( ) - -
toppen i 15: 15 - 30 = 450 m? .
Kontroll: 15 + 15 + 15 + 15 = 60 Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ bredden b i m

Kontroll: 15+ 30+ 15=60 ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A, och hur vet eleven att 15 dr bdst?
Varfor dr arean mot viggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att arean dr storst ndr bredden dr 15 m?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 50 m staket, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 9 - TVA LOSNINGAR



© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp

LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

STAKETET

PROBLEMET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage foér getter. Hagen ska bli sa stor
som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot en lang vadgg i stdllet, sa att viiggen

blir en sida och staketet rdcker till de tre andra. “ B
Vilka matt ger den stérsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den stdrsta hagen mot viggen, och hur stor blir den? e s
Svaret: Runt om 15 - 15 = 225 m2. Mot vaggen 15 - 30 = 450 m?, 30 langs
vaggen.
Kontroll: Staketet: 4 - 15 = 60, och mot vaggen 2 - 15 + 30 = 60.
IDEN: Arean blir stérst i mitten, dar talen i tabellen vander.
LOSNING A: PROVA OLIKA BREDDER LOSNING B: UTTRYCK OCH GRAF
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot vdggen
bredd | léngd area bredd | ldngd area Arean =b - (30 - b) 450
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b,
sa toppen dr mitt emellan:
10 | 20 200 14 | 32 448 15 . 15 = 225 2
14 16 224 (15 30 450 ) 14 -16 =224 och 13 - 17 = 221 2251
(15 15 225 ) 16 28 448 .
16 | 14 224 18 | 24 432 Z:e;:gf? - (60 - 2b)
stérst: 15 - 15 = 225 m? stérst: 15 - 30 = 450 m? =2:b-(30-b) i
Kontroll: 15 + 15+ 15+ 15=60  Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ t}(‘;ﬁ:z];:i ii;olzisgom v bredden b im
Eleven provar bredder i tva tabeller och ser att Eleven skriver arean som b - (30 — b) och ser i
arean minskar pa bada sidor om 15 m. grafen att den ar storst vid 15.
LOSNING C: TANKEVURPA
Runt om: 15 - 15 =225 Runt om stdmmer, men kvadraten ar inte storst
Mot véggen: 20 + 20 + 20 = 60 mot vaggen: 15 - 30 = 450 m? &r mer.
20 - 20 = 400 Fraga: "Hur kan ni préva om 20 och 20 m &r bast?”

Svar: 225 m?2 och 400 mZ.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i I6sning A, och hur vet eleven att 15 ar bast?

2. Varfor ar arean mot vaggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

3. Var syns det i bada Idsningarna att arean ar storst nar bredden ar 15 m?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 m staket, och varfor?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9. AVANCERAT : PROBLEM 9 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Avancerat, problem 10, Alla summor
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, ndr ordningen raknas: 3,2 +1,1+20och1+1+1.
Talet sjalv réknas ocksa som ett satt.

Pa hur manga satt kan talen 4 och 5 skrivas sa?
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.

Problemet handlar om kombinatorik och leder till potenser. Talet 4 kan skrivas som en summa pa 8 satt, 5
pa 16 och 10 pa 512, nér ordningen raknas. Antalet fordubblas, och talet n ger 2 upphdijt till (n - 1).
Eleverna listar systematiskt och forklarar monstret med klossar. Material: tio klossar eller kuber. |dén
kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15.

Lésning A Losning B

1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:

2tal: 3+1 1+3 2+2 1 1 |:| |:| |:| |:| 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val

Stal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2

e s | 4 OOdE 2o Y

al: 2-2-2=8sitt

4 8 4

1+3+3+1=8sitt 5 | 16 bbbt

10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2-2-2-2-2-2-2-2=512satt
10:16-2-2-2-2-2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 séitt v

| passet

Ringa in Fragorna, talen 4, 5 och 10, och orden summa, “positiva heltal” och “ordningen réiknas”.

Lyft ut Vi vet: 3 kan skrivas pa fyra satt, och 2 + 1 och 1 + 2 &r olika.
Vi ska ta reda pa: antalet satt for 4, 5 och 10.

Ord och Fraga: Vad ar ett positivt heltal? Varfor ar 2 + 1 och 1 + 2 tva satt? Raknas 0 + 3?

tal

Forutse En lista ordnad efter forsta talet eller efter antalet tal, klossar eller ett ménster. Manga missar satt nar
de listar utan ordning.

Kor de Foresla: Skriv alla satt for 4 och ordna listan.

fast Efter ndgra forsok: Berdtta vad ni har gjort! Ni sa att talen 1, 2, 3 och 4 kan skrivas pa 1, 2, 4 och 8
satt. Forsok anvanda det!

Sag inte Varje lucka mellan klossarna far en avdelare eller inte. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Ta talen 1 och 2 forst och sedan 4 (1, 2 och 8 sétt).

och storre  Stérre: Om ordningen inte raknas, dr 2 + 1 och 1 + 2 samma sitt. Hur manga sitt finns det da for 4
och 5? (5 och 7 sétt)

Jamfor Antalet férdubblas nar talet 6kar med 1. | A syns det i tabellen, och i B ger varje ny lucka tva val,
2-2-2=8f6r4.

Fel eller Ni sdger att 4 kan skrivas pa 5 satt. Hur kan ni kontrollera att det stdmmer med problemet?

osdker Hur vet ni att ni har alla satt?
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ALLA SUMMOR

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva
heltal pa fyra sdtt, ndr ordningen réknas: 3,
2+1,1+20ch1l+1+1. Talet sjdlv rdiknas

ocksa som ett sdtt.

1+1+1

FRAGORNA

1. Pa hur manga satt kan talen 4 och 5
skrivas sa?

2. Pa hur manga sdtt kan 10 skrivas sa?

Forklara hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 10
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ALLA SUMMOR

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
ltal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varie lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1 1 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2 | G | | o+141 '
4tal: 1+1+1+1 4 8 2-2-2=8sitt
4
1+3+3+1=8sitt s | 16
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2-2=512 satt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 satt V4

FRAGOR ATT PRATA OM
Hur ordnar eleven listan i [6sning A sa att inget satt fattas?
Varfor ger varje lucka tva val i 16sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att antalet fordubblas?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for talet 20, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 10 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

ALLA SUMMOR

PROBLEMET
Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, nar
ordningen riknas: 3,2+ 1,1 +2och 1+ 1 + 1. Talet sjdlv rdknas ocksé som ; 1
ett siitt. =+ O
o o 3 . o 12 D [:D
Pa hur ménga siitt kan talen 4 och 5 skrivas sa? v 000
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.
Svaret: 4 pa 8 satt, 5 pa 16 och 10 pa 512, eftersom antalet férdubblas.
Kontroll: 1+3+3+1=80och1+4+6+4+1=16,0ch 16 - 32 =512.
IDEN: Antalet sétt férdubblas nér talet 6kar med 1.
LOSNING A: ORDNA EFTER ANTALET TAL LOSNING B: KLOSSAR PA RAD
1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1] 1 CICTOIL] 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2
4z| 1+1+1 1+ ) o 3 4 DD“:”D prt v
al: 1+1+1+ 2-2-2=8sitt
4 8 4
1+3+3+1=8sitt s | 16 Hoon
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2 -2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 siitt Vv
Eleven listar satten ordnade efter hur manga tal Eleven lagger klossar pa rad och ser att varje lucka
summan har och ser att antalet fordubblas. mellan dem far en avdelare eller inte.

LOSNING C: TANKEVURPA
4,3+1,2+2 Ordningen réknas,sa1+3,1+2+1och1+1+2

saknas: 5 + 3 = 8.
2+1+1,1+1+1+1 Fraga: "Hur visar problemet att ordningen raknas?”

Svar: 4 kan skrivas pa 5 sdtt.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur ordnar eleven listan i I6sning A sa att inget satt fattas?

2. Varfor ger varje lucka tva val i I16sning B?

3. Var syns det i bada I6sningarna att antalet fordubblas?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for talet 20, och varfor?

N

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15. AVANCERAT : PROBLEM 10 - LOSNINGSFORSLAG




