Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sidor: Avancerat
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Har star problemen pa nivan Avancerat, som ligger nara ak 8-9, i den ordning gruppen tar dem. Varje
problem har lararens sida, problemets sida, bladet Tva I6sningar och ett I6sningsforslag.

Problemet

Matematiken

Losning A

Losning B

1. Cykelforradet

2. Glasstapeln

3. Stenplattorna
4. Udda eller
jamnt

5. Svamparna

6. Skalarna

7. Kvadraten

8. De lutande
kvadraterna

9. Staketet

10. Alla summor

tabell och ekvation

ett linjart samband

monstermedn-noch4n+4

sannolikhet och kombinatorik

procent av en del

medelvarde

algebra och area

area och Pythagoras sats

storsta arean, en funktion

monster och potenser

Prova och forbattra i en
tabell

Gor en tabell: 4 cm per glas

Gor en tabell: rita och rakna
figurerna

Gor en lista: alla tio par

borja med 100 g svampar

Proéva och forbattra: varje
boll i en tabell

Prova och forbattra: olika
rektanglar

Rita eller bygg: rama in och
dra bort

Gor en tabell: bredd och
langd i hela meter

Gor en lista: summor i
ordning

Skriv en ekvation med x
trehjulingar

Skriv ett uttryck: 10 + 4n

se strukturen: n? och 4n + 4

rékna paren efter udda och
jamnt

Rita eller bygg: staplar med
rutor

medelvardena pa tallinjer

sidan ar halva omkretsen

Leta efter ett monsterien
tabell

Skriv ett uttryck och rita en
graf

Rita eller bygg: klossar med
luckor

Sa anvander du problemen

Ordningen

Kopiorna

Ta problemen i ordning, ett per pass, och byt ordning nar gruppen behover arbeta med
ett annat omrade eller ett problem som liknar det forra. De forsta ar lattast att borja

pa.

Kopiera problemets sida till varje par, eller visa den pa tavlan. | Jamfora far varje par
bladet Tva losningar, med B under ett papper tills gruppen har sagt vad A gor.
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Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 1, Cykelforradet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| forskolans cykelforrad star 11 cyklar. Nagra ar tvahjulingar och nagra ar trehjulingar. Tillsammans har cyklarna 27

hjul.

Hur manga tvahjulingar och hur manga trehjulingar star i forradet?

Problemet handlar om tva okdnda tal som héanger ihop, antalet tvahjulingar och antalet trehjulingar, som i
Ljusstakarna i Bas. Svaret ar 6 tvahjulingar och 5 trehjulingar. Eleverna gar fran en tabell till en ekvation och
ser att en trehjuling har ett hjul mer dn en tvahjuling. Idén kommer ur Problembanken dk 7-9, problem 8.

Losning A Losning B
x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 0 22 for fa —x) =
Sa raknade vi 33/( +2(11-x)=27
den 7 och 4:
9 2 24 rocen e 3x+22-2x=27 2-11-22
7 4 26 —>7-2=14 v
4.3-12 Xx+22=27 ——> x=27-22=5
6 5 27 v 14 + 12 = 26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar
Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/
| passet
Ringain Fragan, talen 11 och 27, och orden tvahjulingar och trehjulingar.
Lyft ut Vi vet: 11 cyklar, 27 hjul, tva eller tre hjul pa varje cykel.
Vi ska ta reda pa: hur manga av varje sort, tva okédnda tal.
Ord och Peka pa tvahjulingen och trehjulingen i bilden. Fraga: Vad réknar 11, och vad réknar 27?
tal
Forutse En tabell, cyklar som ritas och far hjul, tva hjul pa alla forst, eller en ekvation. Nagra tar 9 trehjulingar
och glémmer de 11 cyklarna.
Kér de Foresla: Rita elva cyklar, eller prova ett antal i en tabell.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 8 tvahjulingar och 3 trehjulingar gav 25 hjul.
Forsok anvanda det!
Sag inte Ge alla cyklar tva hjul och rdakna hjulen som blir 6ver. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: 5 cyklar och 12 hjul (3 tvahjulingar och 2 trehjulingar).
och stérre  Stérre: Fasaner och kaniner pd en gard har tillsammans 35 huvuden och 94 fétter. Hur manga av
varje? (23 fasaner och 12 kaniner) Kan 15 cyklar ha 50 hjul? (Nej, hogst 15 - 3 = 45)
Jamfor En trehjuling har ett hjul mer. | A ger varje trehjuling 1 hjul till. | B 4r 22 hjulen om alla har tva, och x
de som blir 6ver.
Fel eller Ni sager att 9 trehjulingar ger 27 hjul. Hur kan ni kontrollera att det stdmmer med problemet?
osdker Ni sager att x = 5. Vad raknar x, och svarar det pa fragan?
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CYKELEORRADET

I forskolans cykelforrad star 11 cyklar. Nagra ar
tvahjulingar och nagra dr trehjulingar.

Tillsammans har cyklarna 27 hjul.

O O [6]0]@)

tvahjuling: 2 hjul trehjuling: 3 hjul
cykelférradet
FRAGAN

Hur manga tvahjulingar och hur manga

trehjulingar star i forradet?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM I
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CYKELFORRADET
Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 0 22 for fa - x) =
Sa raknade vi 3$ +2(11-x) =27
den 7 och 4:
9 2 24 rocen ree 3x+22-2x=27 2-11=22
7 4 26 —>7-2=14 v
4.3=12 X+22=27 ——> x=27-22=5
6 = 27 14 + 12 = 26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar

Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?
Varfor skriver eleven i l6sning B 11 - x fér tvahjulingarna?

Var syns det i bada |6sningarna att en trehjuling har ett hjul mer dn en tvahjuling?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 110 cyklar och 270 hjul, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM | - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

CYKELFORRADET

PROBLEMET
I forskolans cykelférrad star 11 cyklar. Nagra dr tvahjulingar och nagra dr OO 000

tvahjuling: 2 hjul trehjuling: 3 hjul

trehjulingar. Tillsammans har cyklarna 27 hjul.

Hur manga tvahjulingar och hur manga trehjulingar star i forradet?

Svaret: 6 tvahjulingar och 5 trehjulingar.
Kontroll: 6 -2+5-3=12+15=27,0o0ch6+5=11.

IDEN: Tvé okénda tal som hanger ihop: en trehjuling har ett hjul mer &n en tvahjuling.

LOSNING A: BYTA UT TVAHJULINGAR LOSNING B: KALLA TREHJULINGARNA X
o o ) x = antalet trehjulingar
tvahjulingar | trehjulingar hjul 11 - x = antalet tvahjulingar
11 22 for fa —x) =
0 orta Sa rdknade vi 3$ *+2(11-x)=27
raden 7 och 4:
? 2 24 aden7och4 3x+22-2x=27 2-11=22
—>7-2=14 v
’ 4 26 4310 Xx+22=27 —> x=27-22=5
6 5 27 14 +12 =26 5 trehjulingar och 11 - 5 = 6 tvahjulingar
Kontroll: 5-3+6-2=15+12=27 ~/
Eleven provar i en tabell och byter tvahjulingar mot Eleven kallar trehjulingarna x och tvahjulingarna
trehjulingar, tills hjulen blir 27. 11 - x och l6ser 3x + 2(11 — x) = 27.
LOSNING C: TANKEVURPA
.. - Hjulen stdmmer, men det blir bara 9 cyklar, och det
Om alla dr trehjulingar:
ska vara 11.
27/3=9 Fraga: "Vilket villkor i problemet har eleven glomt?”

Svar: 9 trehjulingar.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad?

2. Varfor skriver eleven i l6sning B 11 - x foér tvahjulingarna?

3. Var syns det i bada Idsningarna att en trehjuling har ett hjul mer &n en tvahjuling?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 110 cyklar och 270 hjul, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7—9, problem 8. AVANCERAT - PROBLEM I - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 2, Glasstapeln
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| ett skap ar det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen i skapet ar likadana och staplas i varandra. En stapel med 2 glas ar
18 cm hog. En stapel med 8 glas ar 42 cm hog.

Hur manga glas kan sta i en stapel mellan hyllorna?

Ett linjart samband: varje glas ger lika mycket till, men hojden ar inte proportionell mot antalet glas. Svaret
ar 6 glas, en stapel pa 34 cm. Eleverna tecknar ett uttryck, 10 + 4n, ur en tabell eller en bild och l6ser en
ekvation. Material: muggar som gar att stapla, och en linjal. Idén kommer ur Kdnguru 2022, Cadet nr 10.

Losning A Losning B
Fran 2 till 8 glas: glas hsjd i cm Varje glas: (42 - 18) / 6 = 4 cm till
8 - 2 = 6 glas mer 5 18 Glaset utan kanten: 18 -2 -4=10cm
2
_18= +4
4\12/ 18 =24 cm mer J/ 3 29 nglas: 10 + 4n cm
+4 | ‘l/
24 /6 =4 cm per glas | 4 26 10 + 4n =36 ger 4n = 26
+4J/ \l/
5 30 " _ .
+4\J/ n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34V
Svar: 6 glas *4\1, Lo Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, v
7 | 38for hogt 10+3-4=22  men10+4-7 =38 cm ar for hogt.
| passet
Ringa in Fragan, talen 36, 2, 18, 8 och 42, och orden “staplas i varandra” och “mellan hyllorna”.
Lyft ut Vi vet: 36 cm mellan hyllorna, 2 glas &r 18 cm och 8 glas 42 cm.

Ord och
tal

Forutse

Kor de
fast

Sag inte

Mindre
och stoérre

Jamfor

Fel eller
osdker

Vi ska ta reda pa: hur manga glas en stapel mellan hyllorna kan ha.

Visa bilden, eller stall tva muggar i varandra, sa att eleverna ser vad staplas betyder. Fraga: Vad mater
18, och vad mater 36°?

En tabell med ett glas i taget, en ritad stapel, eller ett uttryck. Nagra tror att ett glas 4r 9 cm, eftersom
2 glas ar 18 cm.

Foresla: Gor en tabell med antal glas och hojd.
Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 6 glas till gav 24 cm till. Forsok anvénda det!

Varje glas ger 4 cm till, och glaset utan kanten ar 10 cm. Det ger bort |6sningen.

Mindre: 2 glas ar 18 cm, 3 glas dr 22 cm och det dr 32 cm mellan hyllorna (5 glas, 30 cm).

Storre: Hur hog ar en stapel med 20 glas? (90 cm) Hur manga glas ryms under 1 m? (22)

Varje glas ger 4 cm till, och de forsta 10 cm réknas bara en gang. | A véxer héjden med 4 cm per rad,
och i B ar hojden 10 + 4n.

Ni sager att 9 glas far plats. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
Ni sager att det blir 6,5 glas. Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?
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GLASSTAPELN

I ett skap dr det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen
i skapet dr likadana och staplas i varandra. En
stapel med 2 glas dr 18 cm hog. En stapel med 8
glas dr 42 cm hog.

skapet

glas staplade i varandra

FRAGAN

Hur manga glas kan sta i en stapel mellan

hyllorna?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 2
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GLASSTAPELN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
Fran 2 till 8 glas: glas hojd i cm Varje glas: (42 - 18) / 6 = 4 cm till
8 - 2 = 6 glas mer 5 18 Glaset utan kanten: 18 -2 - 4=10cm
v
- — +4
4\% 18 = 24 cm mer \l/ 3 29 n glas: 10 + 4n cm
+4 T \],
4
24 / 6 = 4 cm per glas Ai 4 26 42: 10 + 4n = 36 ger 4n = 26
5 30 dem] v :
+4\l’ Tr n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34/ 10 cm
Svar: 6 glas +4\l, L Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, Vv
7 38 for hOgt 10+3-4=22 men 10 + 4 - 7 = 38 cm dr for hogt.

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?
Varfor riknar eleven i l6sning B 18 - 2 - 47

Var syns det i bada 16sningarna att varje glas ger 4 cm till?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om hyllorna var 2 m isdr, och varfor?

Till lraren - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lérarens sida sager vad som ar lika i Idsningarna. AVANCERAT : PROBLEM 2 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

GLASSTAPELN

PROBLEMET

I ett skap dr det 36 cm mellan tva hyllor. Glasen i skapet dr likadana och

staplas i varandra. En stapel med 2 glas dr 18 cm hdg. En stapel med 8 glas
dr 42 cm hog.

Hur ménga glas kan sta i en stapel mellan hyllorna? lﬁ

Svaret: 6 glas. Stapeln blir 34 cm hog. P —
Kontroll: 10 +4 - 2=18,10 +4 - 8 =42, och 6 glas ar 34 cm och 7 glas
38.

IDEN: Varje glas ger 4 cm till, och de férsta 10 cm rédknas bara en gang.

LOSNING A: ETT GLAS I TAGET LOSNING B: UTTRYCKET 10 + 4N
Fran 2 till 8 glas: glas héjd i cm Varje glas: (42 - 18) /6 = 4 cm till
8 -2 =6 glas mer Glaset utan kanten: 18 -2 - 4=10cm
42-18=24 +4), ? e v
| 8 = 24 cm mer 3 29 nglas: 10 + 4n cm
+4 | ‘l/
24/6 =4 cm per glas 4i 4 26 10 + 4n = 36 ger 4n = 26
5 30 v .
+4\]/ oy n=26/4=6,5,sa6 glas
. 6 34
Svar: 6 glas *4\1, R Kontroll: 10 + 4 - 6 = 34 cm ryms, v4
7 | 38férhdgt 10+3-4=22  men10+4-7=38cm irforhogt.
Eleven raknar ut att varje glas ger 4 cm till och Eleven skriver hojden som 10 + 4n, I6ser
fortsatter tabellen tills stapeln blir fér hog. 10 + 4n = 36 och valjer 6 hela glas.

LOSNING C: TANKEVURPA
2 glas dr 18 cm. Glasen stér i varandra, sé stapeln vaxer 4 cm per
18/2=9 | glas. De forsta 10 cm raknas bara en gang.

/2=9 cm per glas Fraga: "Hur hog blir stapeln med 8 glas i elevens
36/9=4 I6sning?”

Svar: 4 glas.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad?

Varfor raknar eleven i I0sning B 18 — 2 - 47

Var syns det i bada I6sningarna att varje glas ger 4 cm till?

Vilken 16sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om hyllorna var 2 m isar, och varfoér?

RN

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2022, Cadet nr 10. AVANCERAT - PROBLEM 2 - LOSNINGSFORSLAG
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Lararens sida: Avancerat, problem 3, Stenplattorna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Uteplatser laggs med kvadratiska stenplattor. | mitten ligger ljusa plattor i en kvadrat, och runt dem ligger en ram
av morka plattor. Bilden visar de tre forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och monstret fortsatter likadant.

Hur manga ljusa och hur manga mérka plattor behovs till figur 5 och till figur 10?
Skriv en regel for de ljusa och de morka plattorna i figur n.

Ett monster som vaxer: figur n har n? ljusa plattor och 4n + 4 mérka. Figur 5 har 25 ljusa och 24 mérka, och
figur 10 har 100 och 44. Eleverna gar fran en tabell till en regel och ser figuren pa tva satt. Material: rutat
papper eller brickor. Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och Lithner m.fl. (2025).

Lésning A Losning B
figur | ljusa | mérka figur 10: o)l N O ljusa: n - n=n?
1 1 8 10-10=100 -~ - - morka: 4 sidor med n
\J/+4 24+5-4=44 och 4 hérn, 4n + 4
2 4 12 n n-n A
3 9 16 J/+4 mdrka: figur‘ 5:52=25 UUSG
figur 4 . 6 20 \J/+4 4-1+4=8 - L och 4 -5+ 4=24morka
Lo drzvasi Ol JO figur 10: 102 = 100 ljusa
51 25 | 24 figur n: figur 4: n = 4 och 4 - 10 + 4 = 44 mérka
10 | 100 | 44 n-nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=9o0ch4-3+4=16 V4
| passet
Ringain Fragorna, figur 5, 10 och n, och orden ljusa, mérka och ram.
Lyft ut Vi vet: hur figur 1, 2 och 3 ser ut, ljusa i mitten och mérka runt.
Vi ska ta reda pa: antalet av varje slag i figur 5, 10 och n.
Ord och Peka pa ramen och mitten i bilden. Fraga: Vad betyder figur 10, och vad star n for?
tal
Férutse Figurer pa rutat papper, en tabell, eller en regel ur figuren. Nagra tror att figur 10 har dubbelt sa
manga som figur 5.
Koér de Foresla: Rita figur 4 och skriv antalen i en tabell.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att de morka blir 4 fler varje gang. Forsék anvdnda
det!
Sag inte Sidan i den ljusa kvadraten ar figurens nummer. Det ger bort I16sningen.
Mindre Mindre: Rita figur 4 och rdkna bada slagen (16 ljusa och 20 morka).
och storre  Stérre: Vilken figur har 100 mérka plattor? (Figur 24) Fran vilken figur dr de ljusa fler n de mérka?
(Figur 5)
Jamfor De morka 6kar med 4, en pa varje sida. | A syns det i tabellen, och i Bi 4n: var och en av de fyra
sidorna har n plattor.
Fel eller Ni sager att figur 10 har 48 morka. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?
osdker ”Ar regeln rétt?” Hur kan ni préva den p3 figur 1, 2 och 3?
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STENPLATTORNA

Uteplatser ldggs med kvadratiska stenplattor. I
mitten ligger ljusa plattor i en kvadrat, och runt
dem ligger en ram av morka plattor. Bilden visar de
tre forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och

monstret fortsatter likadant.

figur 1 figur 2 figur 3

FRAGORNA

1. Hur manga ljusa och hur manga moérka
plattor behovs till figur 5 och till figur 107
2. Skriv en regel for de ljusa och de mérka

plattorna i figur n.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 3
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STENPLATTORNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
figur | ljusa | morka figur 10: ol d O ljusa: n - n=n?
1 1 8 10-10=100 - - — morka: 4 sidor med n
\l'+4 24 +5-4=144 och 4 horn, 4n + 4
2 4 12 " n-n ¥
3 9 16 \l/+4 mérka: figur‘ 5:52=25 UUSG
figur 4 \L+4 4-1+4=8 -, - och4 -5+ 4 =24 morka
4 16 20 4-2+4=12
| i QA JO figur 10: 10 = 100 ljusa
5 | 25| 24 figur n: figur 4: n = 4 och 4 - 10 + 4 = 44 mérka
10 100 44 n - nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=90ch4-3+4=16 4

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A fran rad till rad i tabellen?
Varfor delar eleven i 16sning B de mérka i fyra sidor och fyra hérn?

Var syns det i bada I6sningarna att de morka blir fyra fler for varje figur?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vdlja for figur 100, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 3 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - ALGEBRA

STENPLATTORNA

PROBLEMET

Uteplatser lidggs med kvadratiska stenplattor. I mitten ligger ljusa plattor i

en kvadrat, och runt dem ligger en ram av mérka plattor. Bilden visar de tre

forsta uteplatserna, figur 1, 2 och 3, och monstret fortsdtter likadant.

Hur ménga ljusa och hur ménga mérka plattor behévs till figur 5 och till n E ﬁ
figur 10?7 fr1  fgur fgur3
Skriv en regel for de ljusa och de mérka plattorna i figur n.

Svaret: Figur 5: 25 ljusa, 24 mdérka. Figur 10: 100, 44. Figur n: n?, 4n + 4.
Kontroll: 52 = 25 och 72 - 52 = 24, 102 = 100 och 122 — 102 = 44.

IDEN: De ljusa &r en kvadrat med sidan n, och de mérka 6kar med 4, en pa varje sida.

LOSNING A: FIGUR FOR FIGUR LOSNING B: SE STRUKTUREN
figur | ljusa | morka figur 10: 5 1 o) ljusa: n - n=n?
1 1 8 10- 10 =100 - — morka: 4 sidor med n
\]/+4 24+5-4=44 och 4 hérn, 4n + 4
2 4 12 n n-n \
3 9 16 \l/+4 morka: figur‘ 5:52=25 |jusa
figur 4 J/+4 4-1+4=8 -, -, och 4 -5+ 4 =24 mdrka
4 16 20 4.-2+4=12 [@) O ) .
J/+4 figur 10: 102 = 100 ljusa
> 25 24 figur n: figur4:n=4 och 4 -10 + 4 = 44 mérka
10 100 44 n - nljusa
4n + 4 mérka Kontroll med figur 3: 32=9o0ch4-3+4=16 V4
Eleven ritar figur 4, for in figur 1 till 5 i en tabell och Eleven ser de ljusa som en kvadrat med sidan n
ser regeln i talen. och de moérka som fyra sidor och fyra horn.

LOSNING C: TANKEVURPA

Med dubbla sidan blir de ljusa fyra ganger sa

i 10 ér dubbelt sé manga, 10 - 10 = 100, och de morka blir 44.
igur 10 ar dubbelt sa stor. Fraga: "Vad ger elevens satt for figur 2, och vad

2-25=500ch2-24=48 visar bilden?”

Svar: 50 ljusa och 48 mérka.

Figur 5: 25 ljusa och 24 mérka

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i I6sning A fran rad till rad i tabellen?

2. Varfor delar eleven i 16sning B de morka i fyra sidor och fyra hérn?

3. Var syns det i bada Idsningarna att de moérka blir fyra fler for varje figur?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for figur 100, och varfér?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Hagland, Hedrén och Taflin (2005) och Lithner m.fl. (2025). AVANCERAT - PROBLEM 3 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 4, Udda eller

jamnt

Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

| en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5 och 6. Du drar tva kulor samtidigt och lagger ihop talen. Blir summan
ett jamnt tal vinner du. Blir summan ett udda tal vinner din kompis.

Ar spelet rattvist? Visa hur ni vet.

Sannolikhet med alla utfall: av 10 mdjliga par ger 4 en jamn summa och 6 en udda. Spelet &r inte rattvist,
och chansen att vinna med jamn summa ar 4 av 10. Eleverna listar systematiskt och resonerar med udda
och jamnt. Material: fem lappar med talen 2 till 6 i en pase. Idén kommer ur nrich, Odds and Evens.

Losning A Losning B
kulor summa kulor summa jamn + jamn = jamn jamna kulor: 2, 4, 6
udda + udda = jamn udda kulor: 3, 5
jamn:
2+3 5 ( 3+5 8 ) 4 par jémn + udda = udda
2+4 6 3+6 9
::) d + | 3 | 5 en jamn och en udda:
2+5 7 4+5 9 uada: 2 5 32 =6 par, udda summa
6 par
(2+6 8 ) (a+s6 10 ) 41 7 tvé jamna: 3 par
3+4 7 5+6 11 6 9 11 tva udda: 1 par
jamn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par  Inte rattvist.
Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rattvist. Kontroll: 3+ 1+ 6 =10par ~/
| passet
Ringa in Fragan, talen pa kulorna, och orden “tvd kulor samtidigt”, jamnt, udda och réttvist.
Lyft ut Vi vet: fem kulor, 2 till 6, tva dras samtidigt, jamn summa vinner.
Vi ska ta reda pa: om bada har lika stor chans att vinna.
Ord och Fraga: Vad betyder rattvist, och vilka tal &r jAmna? Kan samma kula dras tva ganger? Ar 2 + 4 och 4 + 2
tal samma par?
Forutse En lista med alla par, en tabell, eller udda och jamnt. Nagra tror att jamnt vinner oftare, eftersom tre
kulor ar jamna.
Kér de Foresla: Skriv alla par som kan dras, ett i taget.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att tva udda tal ger en jamn summa. Forsok anvanda
det!
Sag inte Jamn summa kraver tva jamna eller tva udda kulor. Det ger bort [6sningen.
Mindre Mindre: Fyra kulor med talen 2, 3, 4 och 5 (inte rattvist, 2 av 6 par ger jamn summa).
och stérre  Stérre: Vilken kula kan ni ta bort s& att spelet blir rattvist? (3 eller 5) Finns det fler svar 4n 3 och 5?
(Nej)
Jamfor Jamn summa kommer fran tva jamna eller tva udda. | Adrdet paren2 +4,2+6,4+6 och3 +5, ochi
B ardet 3+ 1 par.
Fel eller Ni sdger att det finns 25 par. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
osdker Hur vet ni att ni har alla par?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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UDDA ELLER JAMNT

I en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5
och 6. Du drar tva kulor samtidigt och ldgger
ihop talen. Blir summan ett jdmnt tal vinner du.

Blir summan ett udda tal vinner din kompis.

tva kulor

@ @ @ jadmn summa: du vinner

udda summa: kompisen vinner

FRAGAN

Ar spelet rdttvist? Visa hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 4
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

UDDA ELLER JAMNT

LOSNING A
kulor summa kulor summa
2+3 | 5 ( 3+5 | 8 )
(2+4 | 6 ) 3+6 | 9
2+5 | 7 4+5 | 9
(2+6 | 8 ) ( 4+6 | 10 )
3+4 | 7 5+6 | 11

jamn:

4 par

udda:
6 par

Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rdttvist.

s W h P

jémn + jamn = jamn
udda + udda = jamn
jdmn + udda = udda

-+

9
11

o AN
O N 1| Ww

LOSNING B

jdmna kulor: 2, 4, 6
udda kulor: 3, 5

en jamn och en udda:

32 =6 par, udda summa
tva jamna: 3 par

tva udda: 1 par

jdmn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par Inte rattvist.
Kontroll: 3+ 1 + 6 =10 par v4

FRAGOR ATT PRATA OM

Hur gor eleven i [6sning A for att fa med alla par?

Varfor riknar eleven i l6sning B 3 - 2 fér en kula av varje slag?
Var syns de fyra paren med jdmn summa i bada 16sningarna?

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 20 kulor, och varfér?

Till lararen - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lararens sida séger vad som ar lika i Idsningarna.

AVANCERAT - PROBLEM 4 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

UDDA ELLER JAMNT

PROBLEMET

I en pase ligger fem kulor med talen 2, 3, 4, 5 och 6. Du drar tva kulor
samtidigt och ldgger ihop talen. Blir summan ett jamnt tal vinner du. Blir

summan ett udda tal vinner din kompis. 10 ‘aim
Ar spelet réttvist? Visa hur ni vet. olo]0 .
Svaret: Nej, spelet ar inte rattvist: 4 av 10 par ger jdamn summa och 6 —
udda.

Kontroll: 2 +4,2+6,4 +6 och 3+ 5 arjamna, och (5-4)/2 =10 par.

[DEN: Jdmn summa kommer fran tva jamna eller tva udda kulor.

LOSNING A: LISTA ALLA TIO PAR LOSNING B: UDDA OCH JAMNT
Kulor summa kulor summa jamn + jgmn = jamn jamna kulor: 2, 4, 6
udda + udda = jamn udda kulor: 3, 5

jamn:
2+3 5 ( 3+5 8 ) J4 par jémn + udda = udda
( 2+4 6 ) 3+6 9

en jamn och en udda:

2+5 7 4+5 9 udda: 32 =6 par, udda summa
6 par
(2+6 8 ) ( 4+6 10 ) tvé jamna: 3 par
3+4 7 546 11 tva udda: 1 par

jamn summa: 3 + 1 =4 par, udda: 6 par  Inte rattvist.

Tillsammans 10 par. Jamnt i 4 av 10: inte rattvist. Kontroll: 3+ 1+ 6 =10 par ~/

Eleven skriver alla tio par i ordning med summan Eleven delar kulorna i jamna och udda och raknar
och ringar in de fyra jamna. hur manga par det blir av varje slag.

LOSNING C: TANKEVURPA

En tabell med 5 - 5 = 25 rutor Fem rutor har samma kula tva ganger, som 2 + 2,
Jémn summa i 13 rutor och jamn summa. Utan dem &r 8 av 20 jdmna.

Udda summa i 12 rutor Fraga: "Vilka par i tabellen gar inte att dra?”

Svar: Jamnt vinner oftare.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur gor eleven i [8sning A for att fa med alla par?

Varfor raknar eleven i 10sning B 3 - 2 for en kula av varje slag?

Var syns de fyra paren med jamn summa i bada Iésningarna?

Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 20 kulor, och varfor?

RN

PN

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Odds and Evens. AVANCERAT : PROBLEM 4 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 5, Svamparna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet
Farska svampar bestar till 80 % av vatten. Nar svamparna torkar, férsvinner en del av vattnet. Torkade svampar
bestar till 20 % av vatten.

Med hur manga procent minskar vikten nar svamparna torkas?

Problemet handlar om procent av en helhet som dndras, medan det torra i svamparna vager lika mycket.
Vikten minskar med 75 %, sa att en fjardedel ar kvar. Eleverna valjer en vikt att rdkna med och foljer det
torra, med tal eller staplar. Material: rutat papper. Idén kommer ur Kdnguru 2024, Cadet nr 16.

Losning A Losning B
Om svamparna vager 100 g: Farska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g firska 4\;0””“ Gr 20 %
Y
Torkade: torrt 20 g ér 80 % Torkade: 4 torra
¥ torkade dr 80 %, 1 vatten
10%dr20/8=2,5g¢g ] 2
v — | | | 5 av 20 rutor kvar,
100 % dr2,5-10=25g¢ en fjgrdedel
16 + 4 =20 4+1=5
100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 dr 20 % \/ Kontroll: 1 av 5 &r 20 % \/
| passet
Ringa in Fragan, talen 80 % och 20 %, och orden farska, torkade och minskar.
Lyft ut Vi vet: farska ar 80 % vatten, torkade 20 % vatten, och bara vatten forsvinner.
Vi ska ta reda pa: hur manga procent vikten minskar.
Ord och Peka pé stapelns tva delar, vattnet och det torra. Frdga: 80 % av vad? Ar helheten densamma fér 80 %
tal och 20 %?
Forutse Staplar eller rutor, procent direkt eller ett tal att bérja med, som 100 g. Mdnga svarar 60 %, eftersom
80 - 20 = 60.
Kér de Foresla: Valj en vikt for de farska svamparna och rékna.
fast Efter ndgra férsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 100 g farska svampar har 20 g torrt. Férsék
anvanda det!
Sag inte Det torra vager lika mycket fére och efter. Det ger bort [6sningen.
Mindre Mindre: 100 g svampar ar 75 % vatten. De torkar tills de dr 50 % vatten. Vad vager de nu? (50 g)
och stérre  Stérre: 100 kg gurkor dr 99 % vatten. De torkar tills de dr 98 % vatten. Vad viger de nu? (50 kg)
Jamfor Det torra vager lika mycket fére och efter, 20 g i A och 4 rutor i B. Lyft fram att procenten rdknas pa
olika helheter.
Fel eller Ni sager att vikten minskar med 60 %. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?
osdker ”Ar 25 g svaret?” Hur kan ni kontrollera att det svarar pa fragan?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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SVAMPARNA

Fdrska svampar bestar till 80 % av vatten. Ndr
svamparna torkar, férsvinner en del av vattnet.

Torkade svampar bestar till 20 % av vatten.

farska torkade
vatten
?
i i
1 1
1 1
torrt : :

FRAGAN

Med hur manga procent minskar vikten nar

svamparna torkas?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 5
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SVAMPARNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B

Om svamparna viager 100 g: Fdrska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g féirska 4\iclorra ar 20 %

7
Torkade: torrt 20 g dr 80 % Torkade: 4 torra

N torkade ar 80 %, 1 vatten
10%6r20/8=2,5¢g — v

\ ? | | L 5 av 20 rutor kvar,
100% ar2,5-10=25g en fjardedel

16 +4=20 4+1=5

100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 dr 20 % Vv Kontroll: 1 av5dr20% ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A med de 20 g som inte dr vatten?
Varfor dr det 4 torra rutor i bada staplarna i [6sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att det torra viger lika mycket fore och efter?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om svamparna var 90 % vatten, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 5 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

SVAMPARNA

PROBLEMET

Farska svampar bestar till 80 % av vatten. Ndr svamparna torkar,
férsvinner en del av vattnet. Torkade svampar bestar till 20 % av vatten.

Med hur méanga procent minskar vikten ndr svamparna torkas?

Svaret: Vikten minskar med 75 %, sa att en fjardedel ar kvar.
Kontroll: 100 g blir 25 g: 20 g torrt och 5 g vatten, och 5 av 25 ar 20 %.

IDEN: Det torra véger lika mycket fore och efter, och procenten réknas pa olika helheter.

LOSNING A: BORJA MED 100 G LOSNING B: STAPLAR MED RUTOR

Om svamparna vdger 100 g: Farska: 20 rutor,
vatten 80 g och torrt 20 g féirska 4$orra Gr 20 %
Torkade: torrt 20 g dr 80 % Torkade: 4 torra

| torkade dr 80 %, 1 vatten
10%dr20/8=25g M ¥

N - T 5 av 20 rutor kvar,
100 % dr2,5-10=25g en fjardedel

16 +4 =20 4+1=5

100 - 25 = 75 g mindre, alltsa 75 % Minskar med 75 %
Kontroll: 25 - 20 = 5 g vatten, och 5 av 25 ér 20 % N4 Kontroll: 1 av5&r20% ~/

Eleven tanker sig 100 g farska svampar och foljer Eleven ritar de farska som 20 rutor med 4 torra, och
de 20 g torrt, som blir 80 % av de torkade. de 4 torra blir 80 % av de torkade.

LOSNING C: TANKEVURPA

Vatten fore: 80 % 80 % och 20 % raknas pa olika helheter. Av 100 g
Vatten efter: 20 % blir 25 g kvar, och vikten minskar med 75 %.
80 - 20 = 60 Fraga: "80 % av vad, och 20 % av vad?”

Svar: Vikten minskar med 60 %.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med de 20 g som inte ar vatten?

2. Varfor ar det 4 torra rutor i bada staplarna i I6sning B?

3. Var syns det i bada l6sningarna att det torra vager lika mycket fére och efter?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om svamparna var 90 % vatten, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva loésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kanguru 2024, Cadet nr 16. AVANCERAT - PROBLEM 5 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 6, Skalarna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet
| en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7,9, 10 och 11. | en bla skal ligger fyra bollar med talen 2, 4, 6 och 8. Du
ska flytta en av bollarna i den roda skalen till den bla.

Vilken boll ska du flytta for att medelvardet ska bli storre i bada skalarna?

Problemet handlar om medelvardet som balanspunkt. En boll som ar mindre an medelvardet hojer det néar
den tas bort, och en som ar stérre hojer det nar den laggs till. Svaret &r bollen 7. Eleverna provar i en tabell
och resonerar om medelvardet. Material: lappar med bollarnas tal, i tva hogar. Idén kommer ur Kanguru
2025, Cadet nr 17.

Losning A Losning B
flytta rod bla Sa rdknade vi 7: réd:40/5=8 Ta bort en boll under 8:
u 40/5-8 20/4-5 rd: 40 - 7 = 33 3 7 91011 rod blir storre.
33/4=8,25 & ——® 888  ggtillenboll dvers:
3 9251 461 L2047 27 8 blé blir stérre.
a: +/=
7 8,251 5,41 . _ v
( 5 7751 561 ) 27/5=5,4 bla: 20 /4 =5 Bara 7 ligger mellan
' ’ bada stérre 2 4 6438 5 och 8.
10 7,51 61 —HK.-C)-.—
< Kontroll:
11 7,25 6,21 1 stérre réd: 33 /4 =8,25
| mindre A\ dr medelvirdet bla: 27 /5=5,4 Vv
| passet
Ringa in Fragan, talen pa bollarna, och orden flytta, medelvardet och “bdda skdlarna”.
Lyft ut Vi vet: bollarna i varje skal, och att en boll flyttas fran den roda skalen till den bla.
Vi ska ta reda pa: vilken boll som héjer bada medelvérdena.
Ord och Peka pa skalarna. Fraga: Vad betyder medelvarde, och hur raknar man ut det? Vad hdander med
tal summan och antalet bollar nar en boll flyttas?
Forutse En tabell dar varje boll provas, eller ett resonemang om medelvardet. Nagra tror att det inte gar,
eftersom medelvdrdet i den ena skdlen maste minska.
Kor de Foresla: Rakna ut medelvardet i bada skalarna, och prova att flytta en boll.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att om 11 flyttas blir medelvardet i den roda mindre.
Forsok anvanda det!
Sag inte Bollen ska vara mindre @n 8 och storre an 5. Det ger bort I6sningen.
Mindre Mindre: Den roda skalen har 2, 5 och 11, och den bla 1 och 3 (flytta bollen 5).

och stérre  Stérre: Kan ni flytta en boll fran bl till réd, s& att bdda medelvirdena 6kar? Varfor? (Nej: bollen skulle
behova vara under 5 och 6ver 8)

Jamfor Bollen ska vara under det réda medelvardet och 6ver det bla. | A syns det i tabellen, och i B ligger 7
mellan 5 och 8.

Fel eller Ni sdger att 3 ska flyttas. Hur kan ni kontrollera att det stammer med problemet?

osdker Ni delar summan i den bla med 4. Hur manga bollar ligger i den bla nu?
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SKALARNA

I en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7, 9,
10 och 11. I en bla skal ligger fyra bollar med
talen 2, 4, 6 och 8. Du ska flytta en av bollarna i

den roda skalen till den bla.

() (7) (o) (2) (4
19 @ GJO

rod skal bla skal

FRAGAN

Vilken boll ska du flytta for att

medelvdrdet ska bli storre i bada skalarna?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 6
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A
flytta r5d blé
nu 40/5=8 | 20/4=5
3 9,25 1 4,6 |
(7 8,25 1 5,4 1
9 7,75 | 5,8 1
10 7,51 61
11 7,25 | 6,21

s W h P

LOSNING B

Sa raknade vi 7: rod: 40/5=8
33/4=8,25 @ ‘K.—“—
8

bla: 20 + 7 = 27

27/5=54 bla:20/4=5

bada stérre 2 4 68
—H—.-'A -

v 5
1 storre
| mindre /\ &r medelvirdet

FRAGOR ATT PRATA OM

Vad gor eleven i 16sning A med varje boll?
Varfor ska bollen i 16sning B vara mindre dn 8 och stérre dn 57?

Var syns det i bada I6sningarna att bollen ska ligga mellan de tva medelvirdena?

Ta bort en boll under 8:
rod blir storre.

Lagg till en boll ver 5:
bla blir storre.
\%
Bara 7 ligger mellan
5 och 8.

Kontroll:
rod: 33 /4=28,25
bla: 27 /5=5,4

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 50 bollar i varje skal, och varfor?

Till 1araren - | passet: Dela ut bladet i JAmféra, nér paren har prévat. Lérarens sida séger vad som ar lika i I6sningarna.

AVANCERAT - PROBLEM 6 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

SKALARNA

PROBLEMET
I en rod skal ligger fem bollar med talen 3, 7, 9, 10 och 11. I en bla skal

roda skélen till den bla NG @
: @) ®
Vilken boll ska du flytta for att medelvirdet ska bli stérre i bada skalarna? -

Svaret: Bollen 7. Medelvardena blir 8,25 och 5,4.
Kontroll: Réd 8 blir 33 /4 = 8,25, och bla 5 blir 27 / 5 =5,4.

ligger fyra bollar med talen 2, 4, 6 och 8. Du ska flytta en av bollarna i den S

al bla skal

IDEN: Medelvérdet &r en balanspunkt: bollen ska vara under det réda medelvérdet och éver det bla.

LOSNING A: PROVA VARJE BOLL LOSNING B: MEDELVARDET SOM
BALANSPUNKT
flytta réd bla Sa rdknade vi 7:
nu 40/5=8 20/4=5 rod: 40 - 7 = 33 réd: 40/5=8 Ta bort en boll under 8:
33/4=8,25 réd blir stérre.
3 9,251 4,6 3 7 91011
bla: 20 + 7 =27 ® _._.'.'._A Lagg till en boll 6ver 5:
C 7 8,251 541 ) 27 /554 8 bla blir storre.
9 7,75 581 N i} \
bada storre bla: 20/ 4 =5 Bara 7 ligger mellan
10 7,5 61 2 4 6ls 5 och 8.
1 7.251 6.21 Tst.orre A Kontroll:
| mindre 5
réd: 33 /4=28,25

. .. .. A\ ér medelvirdet &: =5,
Eleven raknar medelvardena och provar att flytta drmecevaree bla:27/5 =54

varje boll, och bara 7 gor bada storre. Eleven ser medelvardena som balanspunkter och

letar efter en boll mellan 5 och 8.

LOSNING C: TANKEVURPA
R6d utan 3: 37 /4 =9,25 Eleven delar summan i den bla med 4, men dar
. ligger 5 bollar: 23 / 5 = 4,6, mindre an 5.
Bla med 3: 23 /4 =5,75 e . . . .
Fraga: "Hur manga bollar ligger i den bla i elevens
Bada blir storre. svar?”

Svar: Bollen 3.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med varje boll?

2. Varfér ska bollen i I6sning B vara mindre an 8 och storre an 5?

3. Var syns det i bada Idsningarna att bollen ska ligga mellan de tva medelvardena?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 bollar i varje skal, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”
» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Kénguru 2025, Cadet nr 17. AVANCERAT - PROBLEM 6 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 7, Kvadraten
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten bildar tillsammans en stor
kvadrat, som pa bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Problemet handlar om ett samband mellan omkrets och area. Den stora kvadratens sida ar rektangelns
langa sida plus den korta, alltsé halva rektangelns omkrets. Svaret &r 400 cm?, vilken rektangel det &n ar.
Eleverna prévar med tal och generaliserar. Material: rutat papper och fyra likadana rektanglar av papper.
Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123.

Losning A Losning B

lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen ér 2 langa

och 2 korta: 40 cm
15 5 40 20 400 y

lang + kort =40/2 =20 cm
12 8 40 20 400 b
18 2 40 20 400 15+5=20 stora sidan dr 20 cm

v

Sa raknade vi férsta raden:

omkrets: 15+ 5+ 15+5=40

arean: 20 - 20 = 400 cm?

stora sidan = lang + kort

Kontroll med 15 och 5: 15 +5 + 15 + 5 =40

H . = . . = 2
stora sidan: 15 + 5 =20 area: 20 - 20 = 400 cm? och 15 +5 =20 </

| passet

Ringa in Fragan, talet 40, och orden likadana, omkretsen, area och “den stora kvadraten”.

Lyft ut Vi vet: fyra likadana rektanglar, var och en med omkretsen 40 cm.
Vi ska ta reda pa: arean av den stora kvadraten.

Ord och Peka pa en rektangel i bilden, och f6lj omkretsen runt den. Fraga: Vad mater 40 cm? Vad &r skillnaden

tal pa omkrets och area?

Forutse Olika rektanglar som provas, en ritning, eller ett resonemang om sidan. Nagra sager att det inte gar,
eftersom rektangelns matt inte star i texten.

Kér de Foresla: Hitta pa en rektangel med omkretsen 40 cm och rita den.

fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att rektangeln 15 och 5 cm gav en stor kvadrat med
sidan 20 cm. Forsok anvdnda det!

Sag inte Den stora kvadratens sida ar en lang plus en kort sida, halva omkretsen. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Rektanglarna dr 7 cm langa och 3 cm breda (100 cm?).

och stérre  Stérre: Rektanglarna r 15 cm langa. Vilken area har den lilla kvadraten? (100 cm?) Kan den bli hur
stor som helst? (Nej, den &r alltid mindre &n den stora, 400 cm?)

Jamfor Den stora kvadratens sida ar en lang plus en kort sida, 20 cm. | A blir den 20 med varje rektangel, och i
B arden40/ 2.

Fel eller Ni sager att arean ar 4 - 75 = 300 cm?. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?

osdker “Gdller svaret for alla rektanglar?” Hur kan ni préva det?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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KVADRATEN

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten
kvadrat. Rektanglarna och den lilla kvadraten
bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa

bilden. Varje rektangel har omkretsen 40 cm.

FRAGAN

Vilken area har den stora kvadraten?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 7
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KVADRATEN

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
] ' 15 5 lang  kort Omkretsen dr 2 1
lang | kort | omkrets | stora sidan | area \ Lo mKretsen ar 2 langa
; L och 2 korta: 40 cm
15 5 40 20 400 ¥
[ang + kort=40/2 =20
12 | 8 40 20 400 “jg or / cm
18 2 40 20 400 15+5=20 stora sidan ar 20 cm
\
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15+5+ 15+ 5=40
. Kontroll med 15 och 5: 15+ 5+ 15 +5 =40

stora sidan: 15 + 5 = 20 area: 20 - 20 = 400 cm?2

och15+5=20 </

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad provar eleven i [6sning A, och vad hdnder med den stora kvadratens sida?
Varfor delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

Var syns det i bada I6sningarna att den stora kvadratens sida dr 20 cm?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 7 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

KVADRATEN

PROBLEMET

Fyra likadana rektanglar ligger runt en liten kvadrat. Rektanglarna och den
lilla kvadraten bildar tillsammans en stor kvadrat, som pa bilden. Varje
rektangel har omkretsen 40 cm.

Vilken area har den stora kvadraten?

Svaret: 400 cm?, vilken rektangel det an ar.
Kontroll: 15+ 5+ 15+ 5=40,0och4-15-5+10 - 10 =400 = 20 - 20.

IDEN: Den stora kvadratens sida &r en lang och en kort sida, alltsa halva omkretsen.

LOSNING A: OLIKA REKTANGLAR LOSNING B: HALVA OMKRETSEN
lang | kort | omkrets | storasidan| area 15 > lang kort Omkretsen dr 2 langa
och 2 korta: 40 cm
15| 5 40 20 400 J
12 8 40 20 400 lang + kort =40 /2=20cm
18 2 40 20 400 15 +5=20 stora sidan dr 20 cm
v
Sa rdknade vi férsta raden: stora sidan = lang + kort arean: 20 - 20 = 400 cm?
omkrets: 15 +5 + 15 +5 =40
dan 15 + 5 = 20 12020 = 400 cm? Kontroll med 15 och 5: 15 + 5 + 15 + 5 = 40
stora sidan: = area: = cm och 15 + 5 =20 \/
Eleven provar rektanglar med omkretsen 40 cm och Eleven ser att den stora kvadratens sida, en lang
ser att den stora kvadratens sida blir 20 varje gang. och en kort, ar halva omkretsen.

LOSNING C: TANKEVURPA

15+5+15+5 =40 Eleven raknar bara rektanglarna. Den lilla

15. 5= 75 kvadraten i mitten &r 10 - 10 = 100 cm? till.
2 Fraga: "Vilken del av bilden har eleven inte

4 -75=300 raknat?”

Svar: 300 cmZ2.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad provar eleven i I6sning A, och vad hander med den stora kvadratens sida?

2. Varfér delar eleven i I6sning B omkretsen med 27

3. Var syns det i bada lésningarna att den stora kvadratens sida ar 20 cm?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja om omkretsen var 46 cm, och varfor?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

« Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kénner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Namnaren 2014:4, Problemavdelningen nr 4123. AVANCERAT - PROBLEM 7 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 8, De lutande

kvadraterna
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at hoger och 1 steg uppat.
Ni raknar arean i rutor, och en ruta ar den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pa bilden?
Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns det en regel?

Problemet leder fran area pa prickpapper till Pythagoras sats. En kvadrat vars sida gar a steg at hoger och b
steg uppat har arean a% + b2 Kvadraten med 2 och 1 steg har arean 5, och den med 3 och 2 steg har 13.
Eleverna ramar in, raknar och generaliserar. Material: prickpapper och linjal. Idén kommer ur nrich, Tilted

Squares.
Losning A Losning B
2 och 1 steg a: at héger | b: uppat | area a? +b?
3 och 2 steg 1 1 2 1+1
2 1 5 4+1
1+4-1=5
3 1 10 | 9+1 '
ram:3-3=9 E.E- fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 ram.AS 272 _ 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3-2/2=3 ( 3 2 13 9+4 )
Y glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 - 4 =5 rutor
25-12=1
> 3rutor / arean = a2 + b2 30ch2:32+422=9+4=13
Kontroll: 22 + 12=5, som rutorna </
| passet
Ringain Fragorna, stegen 2 och 1i bilden och 3 och 2 i fragan, och orden lutar, area och ruta.
Lyft ut Vi vet: hur kvadratens sida gar, 2 steg at hoger och 1 upp, och vad en ruta ar.
Vi ska ta reda pa: arean, och en regel for den.
Ord och Félj en sida i bilden, 2 steg &t héger och 1 upp. Fraga: Ar kvadratens sida 3 steg 1ang? Vad méter ni
tal arean i?
Forutse Hela rutor och delar av rutor som sétts ihop, en ram runt kvadraten, eller en tabell. Nagra tror att
areanar3-3=9.
Kér de Foresla: Rita in rutorna. Vilka delar av rutor kan ni satta ihop till hela?
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att en hel ruta ligger i mitten. Forsok anvanda det!
Sag inte Rita en kvadrat runt den som lutar och ta bort trianglarna i hérnen. Det ger bort |6sningen.
Mindre Mindre: Sidan gar 1 steg at hoger och 1 uppat (2 rutor).
och stérre  Stérre: Vilka areor kan en kvadrat pa prickpapper ha? (a2 + b?,som 1, 2,4, 5, 8,9, 10 och 13) G&r det
att rita en med arean 3? (Nej)
Jamfor Arean raknas genom att dela upp kvadraten, eller ramen runt den. A ger 25 - 12 = 13, och B ser
a? + b?itabellen. Lyft fram Pythagoras sats.
Fel eller Ni sdger att arean ar 9 rutor. Hur kan ni kontrollera att det stammer med bilden?
osdker ”Ar regeln rétt?” Hur kan ni préva den p3 en ny kvadrat?

© Niclas Fohlin - niclasfohlin.se/stodundervisning/problemlosning-i-grupp
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som
lutar. Kvadratens sida pa bilden gar 2 steg at
héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor,

och en ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra

prickar.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
1 steg,
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
FRAGORNA

1. Vilken area har kvadraten pa bilden?
2. Vilken area har en kvadrat vars sida gar
3 steg at hoger och 2 steg uppat? Finns

det en regel?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 8
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DE LUTANDE KVADRATERNA

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
2 oc‘h 1 steg a: at hoger | b: uppat | area a’ + b?
3 och 2 steg 1 1 2 1+1
2 1 5 4+1
. 1+4-1=5
. 3 1 10 9+1
ram:3-3=9 ram: 5 - 5 = 25 5 5 8 4+ 4 fyra .tr‘ianglar‘
entriangel:2-1/2=1 . och en liten kvadrat
; o lor 4124 entriangel: 3-2/2=3 ( 3 2 13 9+ 4 )
yra trianglar: - fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 - 4 =5 rutor
25-12=13rutor
arean = a2 + b2 30och2:32+22=9+4=13

Kontroll: 22 + 12=5, som rutorna ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A med ramen och trianglarna?
Hur ser eleven i [6sning B regeln i tabellen?

Var syns det i bada |6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 137

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 7 och 4 steg, och varfor?

Till lraren - | passet: Dela ut bladet i Jamféra, nar paren har provat. Lérarens sida sager vad som ar lika i Idsningarna. AVANCERAT - PROBLEM 8 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - GEOMETRI

DE LUTANDE KVADRATERNA

PROBLEMET

Pa prickpapper gar det att rita kvadrater som lutar. Kvadratens sida pa
bilden gar 2 steg at héger och 1 steg uppat. Ni rdknar arean i rutor, ochen . . . ... ... ... ...
ruta dr den minsta kvadraten mellan fyra prickar.

Vilken area har kvadraten pé bilden?

Vilken area har en kvadrat vars sida gar 3 steg at héger och 2 steg uppat?
Finns det en regel?

Svaret: 5 rutor. Med 3 och 2 steg blir det 13, och arean ar a + b2
Kontroll: 3-3-4-2-1/2=50ch5-5-4-3-2/2=13=32+22

[DEN: Arean raknas i rutor genom att dela den lutande kvadraten, eller ramen runt den, i trianglar och

kvadrater.
LOSNING A: EN RAM LOSNING B: DELA UPP KVADRATERNA
2och 1 steg a: at hoger | b: uppat | area | a2+ b2 2 °
3 och 2 steg 1 1 2 1+1 '
2 1 5 4+1 ° ° e
3 1 | 10| 9+1 trasies
ram:3-3=9 E.E_ fyra trianglar
entriangel:2-1/2=1 r‘am..S >=25 2 2 8 4+4 och en liten kvadrat
fyra trianglar: 4 - 1 =4 en triangel: 3:2/2 =3 ( 3 2 13 9+4 )
yra glar: fyra trianglar: 4 - 3 =12
9 -4 =5rutor _
25-12=13rutor  V/ arean = a2 + b2 30ch2:32+22=9+4=13
Kontroll: 22 + 12 =5, som rutorna  ~/
Eleven ritar en kvadrat runt den som lutar och tar Eleven delar kvadraterna i fyra trianglar och en liten
bort de fyra trianglarna i hérnen. kvadrat, for in areorna i en tabell och ser a + b2

LOSNING C: TANKEVURPA

Sidan: 2 + 1 = 3 steg Sidan lutar och ar kortare an 3 steg. 3 - 3 =9 ar
ramen runt kvadraten, med trianglarna i hérnen.
3-3=9 Fraga: "Vad raknar 3 - 3 = 9 pa bilden?”

Svar: 9 rutor.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

1. Vad gor eleven i [6sning A med ramen och trianglarna?

2. Hur ser eleven i l6sning B regeln i tabellen?

3. Var syns det i bada l6sningarna att kvadraten med 3 och 2 steg har arean 13?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vélja med 7 och 4 steg, och varfér?

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

* Forst. Lat eleverna I6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

» Tva satt. Visa tva lésningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

» Det gemensamma. Avsluta med det som ar lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur nrich, Tilted Squares. AVANCERAT - PROBLEM 8 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 9, Staketet
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Ni har 60 m staket till en rektangular hage for getter. Hagen ska bli sa stor som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot
en lang vagg i stallet, sa att vaggen blir en sida och staketet racker till de tre andra.

Vilka matt ger den storsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den storsta hagen mot vaggen, och hur stor blir den?

Problemet handlar om stérsta arean med 60 m staket. Hagen blir storst som en kvadrat, 15 - 15 = 225 m?,
och mot en vdgg 15 - 30 = 450 m?2. Eleverna ritar, gor en tabell och ser arean som en funktion. Material:
rutat papper och ett snére pa 60 cm. Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9.

Lésning A Losning B
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot viggen
bredd | ldngd area bredd | ldngd area Arean=b - (30 - b) 450 === :
5 25 125 12 36 432 lika stor for b och 30 - b, i
10 20 200 14 32 448 sa toppen dr mitt emellan: :
1515 =225 m2 ;
14 | 16 | 224 (15 | 30 | 450 ) 14-16=2240ch 13 - 17 = 221 225 -f--—> :
(15 15 225 ) 16 | 28 448 N :
mot vdggen: H
=2-b-(30-b fyra sidor!
storst: 15 - 15 = 225 m? storst: 15 - 30 = 450 m?2 = ( ) o 30
H . = 2
Kontroll: 15 + 15 + 15 + 15 = 60 Kontroll: 15 + 30 + 15=60 / toppeni15:15 - 30 =450 m bredden b im
: ' Kontroll: 15+ 30 + 15 =60 ~/
| passet
Ringa in Fragorna, talet 60, och orden rektangular, “sd stor som méjligt”, vagg och “de tre andra”.
Lyft ut Vivet: 60 m staket, en rektangel, och sedan en vagg som en sida.
Vi ska ta reda pa: matten som ger storst area, bada gangerna.
Ord och Peka pa viggen i bilden. Fraga: Vad méater 60 m, omkretsen eller arean? Ar det omkretsen ocksd mot
tal vaggen? Vad betyder “sa stor som mégjligt”?
Férutse Hagar som ritas pa rutat papper, en tabell med sidorna, eller en formel och en graf. Mot vaggen tror
manga att kvadraten &r bast igen.
Kor de Foresla: Rita ndgra hagar med 60 m staket och rdkna arean.
fast Efter nagra forsok: Beratta vad ni har gjort! Ni sa att 10 och 20 m gav 200 m?, och 12 och 18 gav mer.
Forsok anvanda det!
Sag inte Kvadraten &r storst, och mot vaggen blir Iangden dubbelt sa stor som bredden. Det ger bort
I6sningen.
Mindre Mindre: Préva samma problem med 20 m staket, i hela meter (5 - 5 = 25 m?, och mot viggen

och storre  5-10=50m?).
Storre: Hagen ska ligga i ett horn, med tva vdaggar som sidor. Hur stor kan den bli nu? (30 och 30 m,

900 m?)
Jamfor Arean blir storst i mitten, dar talen i tabellen vander. | A syns det nar bredden 14 och 16 ger samma
area, och i B i grafens topp, mitt emellan b och 30 - b.
Fel eller Ni sdger att en kvadrat med sidan 20 m ar bast mot vaggen. Hur kan ni kontrollera att det stammer
osaker med problemet?

”Ar 15 m svaret?” Vilka & matten, och hur stor blir hagen?
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STAKETET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage for
getter. Hagen ska bli sa stor som mgjligt. Sedan
bygger ni hagen mot en lang vigg i stdllet, sa att

vdggen blir en sida och staketet rdacker till de tre

andra.
vagg
» = n r 1
» ] ] ]
» ¥ ] » L ]
staket runt om staket pa tre sidor
FRAGORNA

1. Vilka matt ger den storsta hagen med
staket runt om, och hur stor blir den?
2. Vilka matt ger den stérsta hagen mot

vdggen, och hur stor blir den?

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 9
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Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.
LOSNING A LOSNING B
fyra sidor mot vdggen fyra sidor: mot véiggen
bredd | ldngd area bredd | ldngd area Arean=b - (30 - b) 450 ------~ :
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b, E
10 20 200 14 32 448 sa toppen dr mitt emellan: I
15-15=225m? !
14 | 16 | 224 (15 | 30 | 450 ) 1416 =224 och 13 - 17 = 221 225F-4---—> :
( 15 15 225 ) 16 28 448 - i
mot vdggen: I
16 | 14 224 18 | 24 432 Arean = b - (60 - 2b) !
=2.b-(30-b fyra sidor!
storst: 15 - 15 = 225 m? storst: 15 - 30 = 450 m> = ( ) - -
toppen i 15: 15 - 30 = 450 m? .
Kontroll: 15 + 15 + 15 + 15 = 60 Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ bredden b i m

Kontroll: 15+ 30+ 15=60 ~/

FRAGOR ATT PRATA OM
Vad gor eleven i 16sning A, och hur vet eleven att 15 dr bdst?
Varfor dr arean mot viggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att arean dr storst ndr bredden dr 15 m?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja med 50 m staket, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 9 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG - SAMBAND OCH FORANDRING

STAKETET

PROBLEMET

Ni har 60 m staket till en rektanguldr hage foér getter. Hagen ska bli sa stor
som mojligt. Sedan bygger ni hagen mot en lang vadgg i stdllet, sa att viiggen

blir en sida och staketet rdcker till de tre andra. “ B
Vilka matt ger den stérsta hagen med staket runt om, och hur stor blir den?
Vilka matt ger den stdrsta hagen mot viggen, och hur stor blir den? e s
Svaret: Runt om 15 - 15 = 225 m2. Mot vaggen 15 - 30 = 450 m?, 30 langs
vaggen.
Kontroll: Staketet: 4 - 15 = 60, och mot vaggen 2 - 15 + 30 = 60.
IDEN: Arean blir stérst i mitten, dar talen i tabellen vander.
LOSNING A: PROVA OLIKA BREDDER LOSNING B: UTTRYCK OCH GRAF
fyra sidor mot viggen fyra sidor: mot vdggen
bredd | léngd area bredd | ldngd area Arean =b - (30 - b) 450
5 25 125 12 36 432 lika stor fér b och 30 - b,
sa toppen dr mitt emellan:
10 | 20 200 14 | 32 448 15 . 15 = 225 2
14 16 224 (15 30 450 ) 14 -16 =224 och 13 - 17 = 221 2251
(15 15 225 ) 16 28 448 .
16 | 14 224 18 | 24 432 Z:e;:gf? - (60 - 2b)
stérst: 15 - 15 = 225 m? stérst: 15 - 30 = 450 m? =2:b-(30-b) i
Kontroll: 15 + 15+ 15+ 15=60  Kontroll: 15 + 30 + 15 =60 v/ t}(‘;ﬁ:z];:i ii;olzisgom v bredden b im
Eleven provar bredder i tva tabeller och ser att Eleven skriver arean som b - (30 — b) och ser i
arean minskar pa bada sidor om 15 m. grafen att den ar storst vid 15.
LOSNING C: TANKEVURPA
Runt om: 15 - 15 =225 Runt om stdmmer, men kvadraten ar inte storst
Mot véggen: 20 + 20 + 20 = 60 mot vaggen: 15 - 30 = 450 m? &r mer.
20 - 20 = 400 Fraga: "Hur kan ni préva om 20 och 20 m &r bast?”

Svar: 225 m?2 och 400 mZ.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Vad gor eleven i I6sning A, och hur vet eleven att 15 ar bast?

2. Varfor ar arean mot vaggen dubbelt sa stor som runt om i I6sning B?

3. Var syns det i bada Idsningarna att arean ar storst nar bredden ar 15 m?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja med 50 m staket, och varfor?

—_

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva l6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I16sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stéll fragan bredvid C nar de kor fast.

* Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. S&g ratt eller fel forst nar gruppen har provat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i I6sningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 9. AVANCERAT : PROBLEM 9 - LOSNINGSFORSLAG




Avancerat - Problemldsning i grupp - niclasfohlin.se

Lararens sida: Avancerat, problem 10, Alla summor
Problemlésning i grupp - dk 4-9

Problemet

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, ndr ordningen raknas: 3,2 +1,1+20och1+1+1.
Talet sjalv réknas ocksa som ett satt.

Pa hur manga satt kan talen 4 och 5 skrivas sa?
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.

Problemet handlar om kombinatorik och leder till potenser. Talet 4 kan skrivas som en summa pa 8 satt, 5
pa 16 och 10 pa 512, nér ordningen raknas. Antalet fordubblas, och talet n ger 2 upphdijt till (n - 1).
Eleverna listar systematiskt och forklarar monstret med klossar. Material: tio klossar eller kuber. |dén
kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15.

Lésning A Losning B

1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:

2tal: 3+1 1+3 2+2 1 1 |:| |:| |:| |:| 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val

Stal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2

e s | 4 OOdE 2o Y

al: 2-2-2=8sitt

4 8 4

1+3+3+1=8sitt 5 | 16 bbbt

10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2-2-2-2-2-2-2-2=512satt
10:16-2-2-2-2-2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 séitt v

| passet

Ringa in Fragorna, talen 4, 5 och 10, och orden summa, “positiva heltal” och “ordningen réiknas”.

Lyft ut Vi vet: 3 kan skrivas pa fyra satt, och 2 + 1 och 1 + 2 &r olika.
Vi ska ta reda pa: antalet satt for 4, 5 och 10.

Ord och Fraga: Vad ar ett positivt heltal? Varfor ar 2 + 1 och 1 + 2 tva satt? Raknas 0 + 3?

tal

Forutse En lista ordnad efter forsta talet eller efter antalet tal, klossar eller ett ménster. Manga missar satt nar
de listar utan ordning.

Kor de Foresla: Skriv alla satt for 4 och ordna listan.

fast Efter ndgra forsok: Berdtta vad ni har gjort! Ni sa att talen 1, 2, 3 och 4 kan skrivas pa 1, 2, 4 och 8
satt. Forsok anvanda det!

Sag inte Varje lucka mellan klossarna far en avdelare eller inte. Det ger bort I6sningen.

Mindre Mindre: Ta talen 1 och 2 forst och sedan 4 (1, 2 och 8 sétt).

och storre  Stérre: Om ordningen inte raknas, dr 2 + 1 och 1 + 2 samma sitt. Hur manga sitt finns det da for 4
och 5? (5 och 7 sétt)

Jamfor Antalet férdubblas nar talet 6kar med 1. | A syns det i tabellen, och i B ger varje ny lucka tva val,
2-2-2=8f6r4.

Fel eller Ni sdger att 4 kan skrivas pa 5 satt. Hur kan ni kontrollera att det stdmmer med problemet?

osdker Hur vet ni att ni har alla satt?
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ALLA SUMMOR

Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva
heltal pa fyra sdtt, ndr ordningen réknas: 3,
2+1,1+20ch1l+1+1. Talet sjdlv rdiknas

ocksa som ett sdtt.

1+1+1

FRAGORNA

1. Pa hur manga satt kan talen 4 och 5
skrivas sa?

2. Pa hur manga sdtt kan 10 skrivas sa?

Forklara hur ni vet.

Till 1araren - Hor till: Lararens sida, bladet Tva I6sningar och I6sningsforslaget. AVANCERAT - PROBLEM 10
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ALLA SUMMOR

Tva elever har |6st problemet pa olika sdtt. Titta forst pa 16sning A och sedan pa B, och prata om fragorna.

LOSNING A LOSNING B
ltal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varie lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1 1 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2 | G | | o+141 '
4tal: 1+1+1+1 4 8 2-2-2=8sitt
4
1+3+3+1=8sitt s | 16
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2-2=512 satt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 satt V4

FRAGOR ATT PRATA OM
Hur ordnar eleven listan i [6sning A sa att inget satt fattas?
Varfor ger varje lucka tva val i 16sning B?

Var syns det i bada |6sningarna att antalet fordubblas?

s W h P

Vilken [6sning liknar er egen? Vilken skulle ni vilja for talet 20, och varfor?

Till Idraren - | passet: Dela ut bladet i Jamfdra, nar paren har prévat. Lararens sida sager vad som ar lika i I8sningarna. AVANCERAT - PROBLEM 10 - TVA LOSNINGAR
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LOSNINGSFORSLAG + SANNOLIKHET OCH STATISTIK

ALLA SUMMOR

PROBLEMET
Talet 3 kan skrivas som en summa av positiva heltal pa fyra satt, nar
ordningen riknas: 3,2+ 1,1 +2och 1+ 1 + 1. Talet sjdlv rdknas ocksé som ; 1
ett siitt. =+ O
o o 3 . o 12 D [:D
Pa hur ménga siitt kan talen 4 och 5 skrivas sa? v 000
Pa hur manga satt kan 10 skrivas sa? Forklara hur ni vet.
Svaret: 4 pa 8 satt, 5 pa 16 och 10 pa 512, eftersom antalet férdubblas.
Kontroll: 1+3+3+1=80och1+4+6+4+1=16,0ch 16 - 32 =512.
IDEN: Antalet sétt férdubblas nér talet 6kar med 1.
LOSNING A: ORDNA EFTER ANTALET TAL LOSNING B: KLOSSAR PA RAD
1tal: 4 tal | satt 4 klossar, 3 luckor: Varje lucka:
2tal: 3+1 1+3 2+2 1] 1 CICTOIL] 1+3 avdelare eller inte,
2 2 alltsa 2 val
3tal: 2+1+1 1+2+1 1+1+2
4z| 1+1+1 1+ ) o 3 4 DD“:”D prt v
al: 1+1+1+ 2-2-2=8sitt
4 8 4
1+3+3+1=8sitt s | 16 Hoon
10 klossar har 9 luckor:
Antalet férdubblas for varje tal: 2:2:2-2-2-2-2-2-2=512sitt
10:16-2-2-2-2 -2 =512 sitt Kontroll: 3 har 2 luckor, 2 - 2 = 4 siitt Vv
Eleven listar satten ordnade efter hur manga tal Eleven lagger klossar pa rad och ser att varje lucka
summan har och ser att antalet fordubblas. mellan dem far en avdelare eller inte.

LOSNING C: TANKEVURPA
4,3+1,2+2 Ordningen réknas,sa1+3,1+2+1och1+1+2

saknas: 5 + 3 = 8.
2+1+1,1+1+1+1 Fraga: "Hur visar problemet att ordningen raknas?”

Svar: 4 kan skrivas pa 5 sdtt.

FRAGOR OM TANKARNA BAKOM

Hur ordnar eleven listan i I6sning A sa att inget satt fattas?

2. Varfor ger varje lucka tva val i I16sning B?

3. Var syns det i bada I6sningarna att antalet fordubblas?

4. Vilken I6sning liknar er egen? Vilken skulle ni valja for talet 20, och varfor?

N

VISA OCH JAMFOR LOSNINGAR

» Forst. Lat eleverna l6sa problemet pa sitt satt. Fraga innan du visar: "Hur tankte ni?”

« Tva satt. Visa tva I6sningar bredvid varandra, A och B eller tva elevers. Borja med det vanligaste, och
tack det andra tills det forsta ar forklarat.

* Tankevurpan. Sag att I6sning C kommer fran en annan skola, sa att ingen i gruppen kanner sig utpekad.
Lat eleverna hitta tankevurpan, och stall fragan bredvid C nar de kor fast.

» Tankarna bakom. Lat eleverna forklara med egna ord. Sag ratt eller fel forst nar gruppen har prévat
svaret mot problemet.

+ Det gemensamma. Avsluta med det som &r lika i Idsningarna, idén, sa att eleverna kan anvanda den
igen.

Idén kommer ur Problembanken ak 7-9, problem 15. AVANCERAT : PROBLEM 10 - LOSNINGSFORSLAG




